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Informacion importante para el usuario

Lea este documento y los documentos que se indican en la seccién Recursos adicionales sobre instalacion, configuracion y
operacion de este equipo antes de instalar, configurar, operar o dar mantenimiento a este producto. Los usuarios tienen
que familiarizarse con las instrucciones de instalacién y cableado, y con los requisitos de todos los c6digos, las leyes y las
normas vigentes.

Es necesario que las actividades que incluyan instalacion, ajustes, puesta en servicio, uso, montaje, desmontaje y
mantenimiento sean realizadas por personal debidamente capacitado de conformidad con el c6digo de précticas

aplicable.

Si este equipo se utiliza de forma distinta a la indicada por el fabricante, la proteccién proporcionada por el equipo podria
verse afectada.

En ningtn caso, Rockwell Automation Inc. serd responsable de los dafios indirectos o derivados del uso o de la aplicacion
de este equipo.

Los ejemplos y diagramas incluidos en este manual tienen exclusivamente un fin ilustrativo. Debido a las numerosas
variables y requisitos asociados con cada instalacién en particular, Rockwell Automation, Inc. no puede asumir ninguna

responsabilidad ni obligacién por el uso basado en los ejemplos y los diagramas.

Rockwell Automation, Inc. no asume ninguna obligacién de patente respecto al uso de la informacién, los circuitos, los
equipos o el software descritos en este manual.

Se prohibe la reproduccién total o parcial del contenido de este manual sin la autorizacién escrita de
Rockwell Automation, Inc.

Este manual contiene notas de seguridad en cada circunstancia en que se estimen necesarias.

ADVERTENCIA: Identifica informacion acerca de prdcticas o circunstancias que pueden causar una explosion en un
ambiente peligroso que, a su vez, podria ocasionar lesiones personales o la muerte, dafios materiales o pérdidas
econdmicas.

ATENCION: Identifica informaci6n sobre practicas o circunstancias que pueden provocar lesiones personales, la muerte,
dafios materiales o pérdidas econdmicas. Las notas de atencidn le ayudan a identificar un peligro, a evitarlo y a reconocer las
posibles consecuencias.

> D

IMPORTANTE Identifica informacion critica para la correcta aplicacion y comprension del producto.

También puede haber etiquetas sobre el equipo o dentro del mismo, con el fin de recomendar precauciones especificas.

PELIGRO DE CHOQUE: Puede haber etiquetas en el exterior o en el interior del equipo (por ejemplo, en un variador o un
motor) para advertir sobre la posible presencia de voltajes peligrosos.

PELIGRO DE QUEMADURA: Puede haber etiquetas en el exterior o en el interior del equipo (por ejemplo, en un variador o
un motor) para advertir sobre superficies que pueden alcanzar temperaturas peligrosas.

PELIGRO DE ARCO ELECTRICO: Puede haber etiquetas en el exterior o en el interior del equipo (por ejemplo, en un centro
de control de motores) para alertar al personal sobre la posibilidad de que se produzca un arco eléctrico. Un arco eléctrico
provocara lesiones graves o la muerte. Use el equipo de proteccién personal (PPE) apropiado. Cumpla con TODOS los
requisitos normativos en lo que respecta a las practicas de trabajo sequras y al equipo de proteccion personal (PPE).

> > B
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Prefacio

Este manual describe como utilizar los médulos de E/S digitales de seguridad
ControlLogix® 1756 en los sistemas de control Logix 5000™.

Asegurese de estar familiarizado con lo siguiente:

El uso de un controlador de seguridad en un sistema de control

Logix 5000.
El uso de sistemas de seguridad.

Uso del ambiente de la aplicacién Studio 5000 Logix Designer”.

Resumen de cambios La presente publicacion contiene informacidn nueva y actualizada.
Tema Pagina
Los mddulos 1756-1B16S y 1756-0BV8S son compatibles Ginicamente con un chasis ControlLogix 1756, 10
Serie C.
Debido a que el médulo 1756-0BV8S tiene una mayor capacidad de disipacién de energia interna, no lo 10.25
instale al lado de otros controladores ni modulos de comunicacién. !
Terminologia En la tabla siguiente se definen los términos utilizados en este manual.

Abreviatura Significado de las siglas Definicion

1002 Uno de cada dos Identifica la arquitectura del controlador electrénico programable.

ap™ Common Industrial Protocol Un protocolo de comunicacién industrial usado por los sistemas de automatizacion basados en Logix 5000 en las

(protocolo industrial comun) redes de comunicacion Ethernet/IP™, ControlNet™ y DeviceNet™.

CIP Safety™ Common Industrial Protocol Versién de CIP con dlasificacion SIL

(protocolo industrial comdn) —
Certificado de sequridad

- Conexi6n (anal de comunicacion l6gico para la comunicacién entre nodos. Las conexiones se mantienen y se controlan
entre los maestros y esclavos.

L Limite de declaracién El nivel de integridad de seguridad (SIL) méximo que se puede conseguir.

DC Diagnostic coverage Relacion entre la tasa de fallos detectados y la tasa total de fallos

(cobertura del diagndstico)

EDS Hoja electrénica de datos, Una plantilla usada en el software RSNetWorx™ para mostrar los pardmetros de configuracin, perfil de datos de
E/Sy tipo de conexién que son compatibles para un médulo de E/S determinado. El software RSNetWorx utiliza
estos archivos de texto simples para identificar los productos y ponerlos en servicio en una red.

EN Normativa europea Estandar oficial europeo.

Gsv Obtener valor del sistema Instruccion de ldgica de escalera que obtiene informacion especificada sobre el estado del controlador y la pone
en un tag de destino.

- Multidifusion La transmision de informacion de un transmisor a mdltiples receptores.

NAT Traduccion de direcciones de red La traduccién de una direccion de protocolo de Internet (IP) a una direccion IP diferente de otra red.

ODVA Open DeviceNet Vendor Association | Una asociacion de proveedores sin fines de lucro establecida para fomentar las redes CIP.

PC Computadora personal Computadora utilizada para servir de interface y controlar un sistema basado en un sistema Logix mediante el
ambiente Studio 5000°.

PFD Probabilidad de fallo peligroso a Probabilidad media de un sistema de fallar al realizar bajo demanda la funcion para la que esta disefiado.

demanda

PFH Probabilidad de que ocurraun fallo | Probabilidad de que un sistema experimente un fallo peligroso por hora.

peligroso por hora
PL Nivel de rendimiento (lasificacién de seqguridad 1S0 13849-1
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Prefacio

Abreviatura Significado de las siglas Definicion

- Tiempo de seguridad del proceso El periodo de tiempo entre un fallo que podria dar lugar a un evento peligroso en el equipo bajo control (EUC)

o en el sistema de control EUC, y el plazo dentro del cual debe completarse una accion en el EUC para ayudar a
evitar que se produzca el evento peligroso.

- Prueba de calidad Prueba periddica que detecta fallos en un sistema relacionado con la sequridad para permitir, si es necesario, que
el sistema se restaure a una condicién “como nueva” 0 a una condicion lo mas cercana posible a esta.

SIL Nivel de integridad de seguridad Nivel relativo de reduccién del riesgo proporcionado por una funcién de seguridad o utilizado para especificar un
nivel objetivo de reduccién del riesgo.

SNN Nimero de red de sequridad El nimero de red de seguridad que identifica de forma tnica una red entre todas las redes en el sistema de
seguridad. Usted es responsable de asignar un niimero (nico a cada red de sequridad o subred de seguridad que
haya dentro de un sistema.

SV Establecer valor del sistema Instruccion de ldgica de escalera que define los datos del sistema controlador.

Estandar

Dispositivos o porciones de dispositivos que participan en la funcion de seguridad.

Unidifusion

La transmision de informacion de un transmisor a un receptor.

Recursos adicionales

Estos recursos contienen informacion acerca de productos relacionados de

Rockwell Automation.

Recurso

Descripcion

1756 ControlLogix 16-point Sinking Safety Input Module Installation Instructions, | Proporciona informacion sobre la instalacion del mddulo de entradas de seguridad

publicacion 1756-IN079A 1756-1B16S.

1756 ControlLogix 8-point Safety Bipolar/Sourcing Output Module Installation Proporciona informacidn sobre la instalacion del médulo de salidas de sequridad
Instructions, publicacion 1756-IN081A 1756-0BV8S.

ControlLogix Chassis Installation Instructions, publicacién 1756-IN621 Proporciona informacidn sobre la instalacion del chasis ControlLogix.

ControlLogix Power Supply Installation Instructions, publicacién 1756-IN619

Proporciona informacion sobre la instalacion de las fuentes de alimentacién eléctrica
ControlLogix.

ControlLogix I/0 Modules Specifications Technical Data, publicacion 1756-1D002

Proporciona especificaciones, diagramas de cableado y esquemas eléctricos de los mddulos
de E/S ControlLogix.

Sistemas controladores GuardLogix 5580 y Compact GuardLogix 5380 — Proporciona informacion acerca de cdmo conseguir y mantener los requisitos de aplicacion

Manual de referencia de seguridad, publicacién 1756-RM012

de sequridad del nivel de integridad de seguridad (SIL) y del nivel de rendimiento (PL) de los
controladores GuardLogix® 5580 y Compact GuardLogix 5380.

ControlLogix 5580 and GuardLogix 5580 Controllers User Manual,
publicacién 1756-UM543

Proporciona informacidn acerca de cdmo instalar, configurar, programar y usar los
controladores ControlLogix 5580 y GuardLogix 5580 en proyectos de la aplicacion
Studio 5000 Logix Designer.

Safety Automation Builder y SISTEMA Library

Descargue el software Safety Automation Builder® para ayudar a simplificar el disefio y la
validacién de sequridad de maquinas, y para reducir el tiempo y los costos. La integracién
con nuestro software de evaluacion de riesgos le proporciona los medios necesarios para una
gestion coherente, confiable y documentada del ciclo de vida de la sequridad funcional.

La herramienta SISTEMA, también disponible para descargarse en la pagina Safety
Automation Builder, automatiza el calculo del nivel de rendimiento obtenido de las partes
relacionadas con la seqguridad del sistema de control de una méquina segun (EN)

150 13849-1.

Industrial Automation Wiring and Grounding Guidelines, publicacion 1770-4.1

Proporciona pautas generales para la instalacion de un sistema industrial de
Rockwell Automation.

Sitio web de certificaciones de productos, rok.auto/certifications

Presenta declaraciones de conformidad, certificados y otros detalles de certificacion.
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Capitulo1  Operacion del mddulo de E/S digitales de seguridad en un sistema de control

Descripcién genera| Los controladores GuardLogix" utilizan los médulos 1756-IB16S y 1756-OBV8S

para controlar dispositivos en un sistema de control.

Tabla 1 - Médulos de E/S digitales de sequridad ControlLogix® 1756

Tipo de médulo N.° de cat. Descripcion
Seguridad(” 1756-1B16S Méddulo de 16 puntos de entradas de seguridad drenadoras de
18...32VCC
1756-0BV8S Méddulo de 8 puntos de salidas de sequridad de 18...32 VCC que

se puede utilizar como:
+ Mddulo de salidas bipolares
+ Mddulo de salidas surtidoras

(1) Puede utilizar los

mddulos de seguridad en aplicaciones con clasificaciones de hasta SIL (L3, PLe, Cat. 4, segiin se definen en

[EC61508, IEC61511, IEC62061 e SO 13849-1.

Los médulos ControlLogix se montan en un chasis ControlLogix y requieren un
bloque de terminales extraible (RTB) para conectar todo el cableado del lado del

campo.

A

ATENCION: Los médulos 1756-1B16S y 1756-0BV8S son compatibles con un
chasis ControlLogix 1756, Serie C. No instale los mddulos 1756-1B16S y
1756-0BV8S en un chasis ControlLogix 1756, Serie B.

ATENCION: Debido a que el médulo 1756-0BV8S tiene una mayor capacidad de
disipacion de energia interna, no lo instale al lado de otros controladores ni
médulos de comunicacién.

IMPORTANTE

Un sistema con mddulos de E/S de sequridad 1756-1B16S y 1756-0BV8S ha sido
aprobado por una entidad certificadora utilizando solo los nimeros de catdlogo
de RTB ControlLogix 1756-TBCHS, 1756-TBNHS, 1756-TBSHS y 1756-TBS6HS.

Toda aplicacién que requiera la certificacién del sistema ControlLogix mediante
otros métodos de terminacion del cableado podria requerir la aprobacion
especifica para dicha aplicacion por parte de la entidad certificadora.

A

ATENCION: Para satisfacer la directiva de bajo voltaje (LVD) CE, este equipo, asi
como todas las E/S conectadas, deben recibir alimentacion eléctrica de una
fuente de alimentacion de voltaje de sequridad extrabajo (SELV) o de voltaje de
proteccién extrabajo (PELV) compatible.

En el caso de aplicaciones compatibles con UL, los mddulos 1756-1B16S y
1756-0BV8S, asi como todas las E/S conectadas, deben recibir alimentacion
eléctrica de una fuente de alimentacién eléctrica compatible con SELV o PELV con
dlasificacién de 150 VA como mdximo.

IMPORTANTE

Todos los demas mddulos de E/S en el mismo chasis deben usar una fuente de
alimentacion eléctrica SELV/PELV.
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Operacion del mddulo de E/S digitales de sequridad en un sistema de control

Capitulo 1

Requisitos de compatibilidad de controlador y software

Los requisitos de compatibilidad de controlador y software de programacién se
aplican cuando se utilizan los médulos de E/S digitales ControlLogix 1756.

Tabla 2 - Requisitos de compatibilidad del controlador y del software

Protocolo de Aplicacion

Mddulos de comunicacion Studio 5000
seguridad Ubicacion | Sistema controlador Niimeros de cat. aceptado Logix Designer®
1756-1B16S, Local GuardLogix 5580 1756-L81ES, 1756-L82ES, 1756-L83ES, 1756-L84ES, 1756-L8SP Backplane 1756: | Version 32.00.00
1756-0BV8S teri

Remoto | GuardLogix 5580 1756-L81ES, 1756-L82ES, 1756-L83ES, 1756-L84ES EtherNet/P™ | Cbgeror 1O

perfil Add-On.
Compact GuardLogix 5380 | 5069-| 306ERS2, 5069-L306ERMS2, 5069-L310ERS2,

5069-L310ERMS2, 5069-L320ERS2, 5069-L320ERS2K,
5069-L320ERMS2, 5069-L320ERMS2K, 5069-L330ERS2,
5069-5069-L330ERS2K, L330ERMS2, 5069-L330ERMS2K,
5069-L340ERS2, 5069-L340ERMS2, 5069-L350ERS2,
5069-L350ERS2K, 5069-L350ERMS2, 5069-L350ERMS2K,
5069-L380ERS2, 5069-L380ERMS2, 5069-L3100ERS2,
5069-L3100ERMS2
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Capitulo1  Operacion del mddulo de E/S digitales de seguridad en un sistema de control

Funcion de seguridad Se aplica lo siguiente a los médulos:
del sistema gIObaI o Cuentan con aprobacién de tipo y certificacién para uso en aplicaciones
de seguridad hasta SIL 3 segtin la norma IEC 61508.

e Aptos para uso en aplicaciones de seguridad hasta SIL CL 3 segin
IEC 62061

e Aptos para uso en aplicaciones de seguridad hasta el nivel de rendimiento

¢ (PLe), categorta 4, segun ISO 13849-1

IMPORTANTE  La certificacion de sequridad funcional y el rendimiento de los modulos
1756-1B16S y 1756-0BV8S requieren que los mddulos funcionen en
condiciones que satisfagan la especificacién de temperatura ambiente de
funcionamiento.

Los célculos de la probabilidad de un fallo peligroso a demanda (PFD) y de la
probabilidad de que ocurra un fallo peligroso por hora (PFH) para estos
médulos se basan en el requisito de que las condiciones de funcionamiento
de dichos médulos cumplan con la especificacion de temperatura ambiente
de funcionamiento.

Para obtener mds informacion acerca de la especificacion de la temperatura
ambiente méaxima de funcionamiento, consulte el documento 1756
ControlLogix I/0 Specifications Technical Data, publicacién 1756-TD002.

IMPORTANTE  Los requisitos se basan en las normas vigentes al momento de la
certificacion.

Para obtener més informacion sobre los niveles de idoneidad de aplicaciones
de sequridad:

- (aracteristicas del mddulo de entradas 1756-1B165S en la pagina 45

- (aracteristicas del mddulo de salidas 1756-0BV8S en la pagina 57

Determinacion de cumplimiento normativo

las normas de sequridad pertinentes y satisfagan el nivel de integridad de

2 ATENCION: Utilice solo componentes o dispositivos apropiados que cumplan
seguridad requerido o el nivel de rendimiento y categoria de sequridad.

« Hay que determinar el cumplimiento normativo de los requisitos de las
normas de seguridad vigentes para todo el sistema antes de realizar una
evaluacion de riesgos.

«  Utilice los dispositivos correctamente segiin el ambiente de instalacion, la
clasificacion de rendimiento y las funciones de la maquina.
« Utilice los dispositivos dentro de sus clasificaciones especificadas.

« Lerecomendamos consultar a una entidad certificadora con respectoala
evaluacion del cumplimiento normativo del nivel de integridad de
seguridad o nivel de rendimiento requerido.

Usted es responsable de confirmar el cumplimiento normativo segun las normas
vigentes para todo el sistema. Debe leer, comprender y satisfacer los requisitos
de sequridad funcional de la norma vigente de su aplicacion de seguridad.
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La aprobacion de tipo, la certificacion y los niveles de idoneidad de los médulos
1756-1B16S y 1756-OBV8S describen un sistema con una funcién de seguridad
de sistema global de SIL 3. Sin embargo, no es necesario utilizar los médulos de
E/S digitales de seguridad ControlLogix 1756 tnicamente en las aplicaciones de
seguridad con una funcién de seguridad de sistema global de SIL 3.

Por ejemplo, un controlador GuardLogix 5580 sin homélogo de seguridad
1756-L8SP es apto para uso en las aplicaciones de seguridad con clasificaciones de
hasta SIL CL2, PLd, Cat. 3, segun se definen en IEC 61508, IEC 61511, IEC
62061 ¢ ISO 13849-1. Puede utilizar los médulos 1756-IB16S y 1756-OBV8S

en semejante aplicacion.

Los controladores GuardLogix 5580, cuando se utilizan con un homélogo de
seguridad 1756-L8SP, son aptos para uso en las aplicaciones de seguridad con
clasificaciones de hasta SIL 3, y PLe, Cat. 4, segun se definen en IEC 61508,
IEC 61511, IEC 62061 e ISO 13849-1. Puede utilizar los médulos 1756-1B16S
y 1756-OBV8S en dicha aplicacién.

Para obtener mas informacién acerca del nivel de idoneidad de los controladores
de seguridad Logix 50007, vea el documento Sistemas controladores
GuardLogix 5580 y Compact GuardLogix 5380 — Manual de referencia de
seguridad, publicacién 1756-RMO012.
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Operacion del mddulo de E/S digitales de seguridad en un sistema de control

14

Tipo de operacion de punto de canal individual 1756-1B16S

El médulo 1756-IB16S es un tipo de operacion de punto de canal individual
tnicamente. Los canales del mdédulo han sido preconfigurados y establecidos
permanentemente en el tipo de operacién de punto de canal individual. Se evalta
el estado de sefales de cada canal. En base a dicho estado, se pueden activar o
desactivar los datos de entradas de seguridad y el estado de entradas de seguridad.

Para detectar fallos de discrepancia entre los canales de un dispositivo de
seguridad de doble canal, utilice las instrucciones de seguridad de doble canal en
la tarea de seguridad GuardLogix; por ¢j., la instruccién Dual Channel Input

Stop (DCS).

Tipo de operacion de punto de canal individual o doble canal
1756-0BV8S

Puede utilizar los médulos 1756-OBV8S tnicamente en el tipo de operacién de
punto de canal individual en el modo bipolar. El tipo de operacién de punto de
canal individual bipolar consiste en un par P-M. P es el terminal surtidor y M es el
terminal drenador.

En el modo surtidor, es posible configurar el tipo de operacién de punto de canal
individual o de doble canal. En el tipo de operacién de punto de doble canal
surtidor, ambos canales siempre deben estar en el mismo estado légico.

El tipo de operacién de punto de doble canal suele utilizarse cuando las dos
salidas de seguridad controlan la misma carga. Rockwell Automation recomienda
configurar el médulo para el tipo de operacidn de punto de doble canal en las
aplicaciones de doble canal puesto que disminuye asi la tasa de fallos indetectables
peligrosos (Apyy) dentro del médulo.
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Operacion del mddulo de E/S digitales de sequridad en un sistema de control ~ Capitulo 1

Obtener el firmware

Verifique que la revision de firmware de los médulos 1756-IB16S y 1756-OBV8S

utilizados sea correcta antes de poner en marcha el sistema.

La informacién de firmware de los dispositivos de E/S de seguridad esta
disponible en el Centro de compatibilidad y descarga de productos (PCDC) de
Rockwell Automation . El PCDC esté disponible en:

https://compatibility.rockwellautomation.com/Pages/home.aspx

Descargue firwmare y acceda a notas sobre productos tinicamente en el PCDC de
Rockwell Automation.

No descargue firmware de sitios que no sean de Rockwell Automation.
Funcion de sequridad durante la actualizacidn de firmware

Los médulos 1756-IB16S y 1756-OBV8S no ofrecen funciones de seguridad
mientras la actualizacién de firmware estd en curso. Debe emplear otros métodos
para mantener la funcién de seguridad durante el proceso de actualizacién.

Para obtener informacién acerca de cémo mantener la funcién de seguridad
durante el proceso de actualizacién, como por ejemplo, retirar el médulo de
servicio para efectuar la actualizacion, consulte el documento Sistemas
controladores GuardLogix 5580 y Compact GuardLogix 5380 — Manual de
referencia de seguridad, publicacién 1756-RM012.
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Capitulo1  Operacion del mddulo de E/S digitales de seguridad en un sistema de control

Precauciones de seguridad

ATENCION: El personal responsable de la aplicacion de los sistemas

A electrénicos programables (PES) relacionados con la sequridad debe conocer
los requisitos de sequridad en la aplicacién del sistema y haber recibido
capacitacion en el uso del sistema.

Observe estas medidas de precauciones para utilizar de forma correcta los

mddulos de E/S digitales de seguridad ControlLogix 1756.

podria dar lugar a lesiones graves, siga estas medidas de precaucion de

2 ATENCION: Puesto que la pérdida de la funcion de sequridad requerida

sequridad.

Nunca utilice las salidas de prueba como salidas de sequridad. Las salidas de
prueba no son salidas de sequridad.

No utilice datos de E/S estandar ni datos de mensajes explicitos como datos
de sequridad.

No utilice indicadores de estado de diodos emisores de luz (LED) en los
médulos de E/S para las operaciones de sequridad.

No conecte cargas que superen el valor nominal a las salidas de seguridad.

Aplique los voltajes debidamente especificados al mdédulo. La aplicacion de
voltajes incorrectos puede hacer que el médulo no lleve a cabo su funcién
especificada, lo cual podria provocar la pérdida de funciones de sequridad o
dafar el médulo.

(ablee los mddulos de E/S digitales de sequridad ControlLogix 1756 segin
se muestra en el documento 1756 ControlLogix I/0 Specifications Technical
Data, publicacion 1756-TD002.

Establezca direcciones de nodos de red tnicas antes de conectar los
dispositivos a la red.

Realice pruebas para confirmar que el cableado, la configuracién y la
operacion de los dispositivos sean correctos antes de iniciar la operacion del
sistema.

No desmonte, repare ni modifique el modulo. Esto puede provocar la
pérdida de funciones de sequridad.

Para obtener més informacién acerca de las precauciones de seguridad, vea

Propiedad en la pdgina 24.

Instalacidn y sustitucién de mddulos

c ATENCION:

Configure correctamente el dispositivo de repuesto y confirme que funcione
adecuadamente.

Después de la instalacion del mddulo, un administrador de sequridad debe
confirmar la instalacién y efectuar ensayos de operacion y mantenimiento.
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Requisitos de aplicacion de seguridad

Los requisitos de aplicacion de seguridad incluyen la evaluacion de lo siguiente:
e Tasa de probabilidad de fallos (PFD y PFH)
e Ajustes de tiempo de reaccion del sistema

e Prucbas de verificacién de funcionamiento que satisfacen los criterios del
nivel de seguridad apropiados

La creacidn, la grabacién y la comprobacion de la firma de seguridad también es
una parte obligatoria del proceso de desarrollo de aplicaciones de seguridad. El
controlador de seguridad crea las firmas de seguridad. La firma de seguridad estd
compuesta por un numero de identificacién, la fecha y la hora, informacién esta
que identifica de forma tnica la parte de seguridad de un proyecto. Este numero
incluye la totalidad de lal6gica de seguridad, de los datos y de la configuracién de
las E/S de seguridad.

Para obtener informacién acerca de los requisitos del sistema de seguridad,
incluyendo informacidn sobre el nimero de red de seguridad (SNN), la
verificacién de la firma de seguridad, los intervalos en pruebas de verificacion
de funcionamiento, el tiempo de reaccién del sistema y los calculos de
PFD/PFH, consulte el documento Sistemas controladores GuardLogix 5580 y
Compact GuardLogix 5380 — Manual de referencia de seguridad,

publicacién 1756-RM012.

Debe leer, comprender y satisfacer los requisitos descritos en la presente
publicacién antes de poner a funcionar un sistema de seguridad

que utiliza médulos de E/S digitales de seguridad ControlLogix 1756.
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Capitulo1  Operacion del mddulo de E/S digitales de seguridad en un sistema de control

Estado de seguridad

ATENCION:
A « Elestado de sequridad de las salidas se define como el estado desactivado.

«  Elestado de sequridad del mddulo y de sus datos se define como el estado
desactivado.

« Utilice los médulos de E/S digitales de sequridad ControlLogix 1756 solo en
aplicaciones en las que el estado desactivado es el estado de sequridad.

A continuacién aparecen los estados de seguridad de los mdédulos de seguridad:
o Salidas de seguridad: desactivadas

e Datos de entrada de seguridad a la red: desactivados

Figura 1 - Estado de seguridad

Redes Entrada a redes DESACTIVADA
Estado de sequridad
//__J‘_'ﬂ
Salida Entrada
DESACTIVADA

Los médulos han sido diseiados para uso en aplicaciones en las que el estado de
seguridad es el estado desactivado.

IMPORTANTE  Siinhibe un médulo de sequridad para que no realice una transicién a un
estado de seguridad al producirse un fallo por la pérdida de una conexién de

E/S, usted serd responsable de las consecuencias ocasionadas por su decision
de inhibir el médulo.

Le recomendamos utilizar otros métodos para mantener el estado de
sequridad si inhibe el médulo de sequridad para que no efectde una
transicion a un estado de sequridad.
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Operacion del mddulo de E/S digitales de sequridad en un sistema de control ~ Capitulo 1

Firmay propiedad de configuracion

Cada médulo de E/S digitales de seguridad ControlLogix 1756 en un sistema

tiene una firma de configuracion y una propiedad de configuracién.
Firma de configuracidn
Cada dispositivo de seguridad tiene una firma de configuracion unica que define
la configuracién del médulo. La firma de configuracién incluye la informacién
siguiente:

e Numero de identificacién.

e Fecha

e Tiempo
La firma de configuracién se utiliza para verificar la configuracién de un médulo.

Propiedad de configuracion

La conexi6n entre el controlador propietario y el médulo de E/S digitales de
seguridad ControlLogix 1756 se basa en lo siguiente:

¢ Elntmero de nodo del médulo de E/S digitales de seguridad
ControlLogix 1756

o Elnimero de red de seguridad del médulo de E/S digitales de seguridad
ControlLogix 1756

¢ Nodo o nimero de ranura del controlador

IMPORTANTE El controlador propietario es un controlador GuardLogix 5580; el
controlador tiene un nimero de ranura.

¢ Numero de red de seguridad del controlador

e Ruta del controlador al médulo de E/S digitales de seguridad
ControlLogix 1756

e Firma de configuracién
Si se detecta cualquier diferencia, se pierde la conexidn entre el controlador
propietario y el médulo de E/S digitales de seguridad ControlLogix 1756.

Ademis, aparece el icono de atencién amarillo en el drbol de proyectos del
controlador.
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Propietario de configuracidn diferente

Cuando un controlador es propietario de la configuraciéon del médulo de E/S,
otros controladores pueden recibir la informacién enviada por el médulo de
entradas. En este caso, la firma de configuracién del médulo en el proyecto de la
aplicacién Logix Designer de cualquier controlador receptor debe coincidir con
la que esté en el proyecto del controlador propietario.

SUGERENCIA  Elmddulo de sequridad se configura solo para salidas; puede copiar y pegar
la firma de configuracion de un proyecto a otro.

Si el mddulo de sequridad tiene salidas de sequridad, por ej., el médulo
1756-0BV8S, el pardmetro de firma de configuracion se inhabilita.

Restablecimiento de los mddulos de E/S digitales de seguridad
ControlLogix 1756 a la condicion original

Si se utilizé anteriormente un médulo de E/S digitales de seguridad
ControlLogix 1756, hay que borrar la propiedad de configuracién antes de
instalar el médulo en una red de seguridad. Es decir, hay que establecer el médulo
a su condicién original.

Cuando un médulo de E/S digitales de seguridad ControlLogix 1756 estd en la
condicién original, un controlador no es propietario de la configuracién de dicho
modulo.

La categoria Safety en el cuadro de didlogo Module Properties muestra la
propiedad de configuracién del médulo. El proyecto de la aplicacién Logix
Designer debe estar en linea para la verificacion.

Si la configuracién del médulo tiene propietario, la categoria Safety muestra si el
controlador del proyecto abierto es propietario de la configuracién del médulo o
si hay otro controlador propietario del médulo.

Para obtener informacién acerca de como restablecer el médulo en la aplicacién

Logix Designer, vea Restablecimiento a la configuracién de condicién original en
la pégina 93.

No es posible restablecer el médulo a su configuracién original si existe cualquiera
de las condiciones siguientes:

e Hay ediciones pendientes de las propiedades del médulo.

¢ Cuando existe una firma de seguridad en el proyecto del controlador.

Los mddulos de E/S utilizan bloques de terminales extraibles (RTB) para
conectar el cableado del lado del campo. Usted emplea la aplicacién Studio 5000
Logix Designer para configurar los médulos (vea Requisitos de compatibilidad de

controlador y software en la pdgina 11).

Los médulos de E/S utilizan el modelo de comunicacién de red productor/
consumidor. Esta comunicacion consiste en un intercambio de datos inteligente
entre modulos y otros dispositivos del sistema, en el que cada médulo produce
datos sin una encuesta previa.
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Operacion del mddulo de E/S digitales de sequridad en un sistema de control ~ Capitulo 1

Acerca de los modulos La Figura 2 que aparece a continuacién y la Figura 3 en la pdgina 22 muestran las
partes de un médulo de E/S digitales de seguridad ControlLogix 1756.

Figura 2 — Ejemplo del médulo 1756-1B18S

DCINPUT

DCINPUT

Elo1 234567

item Descripcion

1 Conector de backplane - Interface para el sistema ControlLogix que conecta el mddulo con el backplane.

2 Guias superior e inferior — Guias que ayudan a encajar el RTB en el médulo.

3 Indicadores de estado — Estos indicadores muestran el estado de comunicacién, del médulo y de los dispositivos de
entrada/salida. Los indicadores ayudan en la resolucién de problemas.

4 Pines del conector — Los contactos de entrada/salida, alimentacion y conexidn a tierra se conectan al médulo a
través de estos pines mediante un RTB.

5 Lengiieta de fijacion — La lengiieta de fijacion fija el RTB al mddulo, manteniendo asi las conexiones de cables.

6 Ranuras de codificacion — Protegen mecanicamente el RTB para evitar que los cables se conecten al mddulo de

forma incorrecta.

7 Madulo con RTB instalado
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Figura 3 — Ejemplo del médulo 1756-0BV8S

(3> DcouTpuT

SAFETY

DC OUTPUT

Bllo 1234567 4
[0 1234567 K

SAFETY

item

Descripcion

Conector de backplane — Interface para el sistema ControlLogix que conecta el médulo con el backplane.

Guias superior e inferior — Guias que ayudan a encajar el RTB en el mddulo.

Indicadores de estado — Los indicadores muestran el estado de comunicacién, del médulo y de los dispositivos de
entrada/salida. Los indicadores ayudan en la resolucién de problemas.

Pines del conector — Las conexiones de entrada/salida, alimentacion y conexion a tierra se conectan al médulo a
través de estos pines mediante un RTB.

Lengiieta de fijacion — La lengiieta de fijacion fija el RTB al mddulo, manteniendo asi las conexiones de cables.

Ranuras de codificacion — Protegen mecdnicamente el RTB para evitar que los cables se conecten al médulo de
forma incorrecta.

Mddulo con RTB instalado

22
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Madulos de E/S locales o
modulos de E/S remotos

Puede utilizar los médulos de E/S digitales de seguridad ControlLogix 1756
como médulos de E/S locales o remotos con algunas restricciones basadas en el
tipo de médulo y de controlador. Se aplican los requisitos de compatibilidad y se
describen en Requisitos de compatibilidad de controlador y software en la

pagina 11.

Madulos de E/S locales

Cuando los médulos de E/S residen en el mismo sistema que el controlador, los

moddulos son mdédulos de E/S locales.

Figura 4 — Mddulos de E/S digitales de seguridad ControlLogix 1756 locales

0 Allen-Bradiey
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Controlador GuardLogix 5580
Homélogo de sequridad 1756-L8SP
Méddulo de entradas de sequridad
1756-1B16S

Mddulo de salidas de seguridad
1756-0BV8S
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Madulos de E/S remotos

Cuando los médulos de E/S digitales de seguridad ControlLogix 1756
residen en una ubicacién separada de un controlador GuardLogix 5580 o
Compact GuardLogix 5380, dichos médulos son médulos de E/S remotos.

Se puede obtener acceso alos médulos de E/S digitales de seguridad
ControlLogix 1756 remotos a través de una red EtherNet/IP mediante un
adaptador EtherNet/IP ControlLogix 1756.

La Figura 5 muestra los médulos de E/S de seguridad remotos en una aplicacién
de control GuardLogix 5580.

Figura 5 — Médulos de E/S de seguridad remotos en una aplicacion de control GuardLogix 5580

Controlador de seguridad GuardLogix 5580 Adaptador EtherNet/IP ControlLogix 1756
Homélogo de seguridad 1756-L8SP Mddulos de E/S de sequridad ControlLogix 1756
)
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Switch Stratix® 5400

Terminal PanelView™ Plus 7
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—

i ) i )
Adaptador EtherNet/IP de E/S Compact 5000™
Mddulos de E/S de sequridad Compact 5000

%
AN | AW | e
Ao | Als | Al

Variador PowerFlex® 527 Variador Kinetix® 5500

Propiedad Cada mddulo de E/S estandar o de seguridad en un sistema de control
GuardLogix 5580 debe ser propiedad de un controlador, conocido también como
el controlador propietario.

Los médulos de E/S digitales de seguridad y médulos de entradas digitales
ControlLogix 1756 pueden tener un solo controlador propietario. Cuando se
utiliza un médulo de E/S digitales de seguridad ControlLogix 1756 en un sistema
de control GuardLogix 5580, el controlador propictario realiza las siguientes
tareas:

e almacena los datos de configuracion de todos los médulos de los que es
propietario

e cnvialos datos de configuracion del médulo de E/S para definir el
funcionamiento del mddulo e iniciar la operacion en el sistema de control.

Cada mdédulo de E/S debe mantener comunicacidn constante con su controlador
propietario durante el funcionamiento normal.
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Construccion de un sistema Antes de instalar y empezar a utilizar el médulo, haga lo siguiente:
e Instale y conecte a tierra un chasis Serie C ControlLogix 1756 y una fuente
de alimentacién eléctrica. Para instalar estos productos, consulte las
publicaciones que se indican en Recursos adicionales en la pégina 8.

e Solicite y reciba un RTB, junto con sus componentes, para su aplicacion.
Los RTB se incluyen junto con el médulo adquirido.

El médulo de 16 puntos de entradas de seguridad drenadoras
ControlLogix 1756 (1756-IB16S) utiliza estos RTB:

1756-TBCHS - Bloque de terminales extraible de abrazadera de jaula

con carcasa estandar, 36 pines
1756-TBS6HS - Bloque de terminales extraible de abrazadera de
resorte con carcasa estindar, 36 pines

1756-TBES — Carcasa de bloque de terminales de profundidad

ampliada. Requiere el conector subyacente.

Para obtener informacién sobre cdmo armar y cablear el RT'B, consulte
el documento 1756 ControlLogix 16-point Sinking Safety Input
Module Installation Instructions, publicacién 1756-IN079.

El médulo de 8 puntos de salidas bipolares/surtidoras de seguridad
ControlLogix 1756 (1756-OBV38S) utiliza estos RTB:

1756-TBNHS - Bloque de terminales extraible de abrazadera de jaula
con carcasa estandar, 20 pines
1756-TBSHS - Bloque de terminales extraible de abrazadera de resorte

con carcasa estandar, 20 pines

1756-TBES — Carcasa de bloque de terminales de profundidad

ampliada. Requiere el conector subyacente.

Para obtener informacidn sobre cémo armar y cablear el RTB, consulte
el documento 1756 ControlLogix 8-point Safety Bipolar/Sourcing
Output Module Installation Instructions, publicacién 1756-IN081.

2 ATENCION: Debido a que el médulo 1756-0BVSS tiene una

mayor capacidad de disipacion de energia interna, no lo instale
al lado de otros controladores ni mddulos de comunicacion.

Madulos de E/S locales

Haga lo siguiente:

1. Instale un controlador GuardLogix 5580.

2. Instale los médulos.
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Madulos de E/S remotas

Haga lo siguiente:

Instale un controlador GuardLogix 5580.

Instale una red EtherNet/IP.

Conecte el controlador a la red

Instale un adaptador EtherNet/IP ControlLogix 1756 en el chasis remoto.

Conecte el controlador a la red

IS A ST o

Instale los médulos de E/S digitales de seguridad ControlLogix 1756.

Para obtener informacién sobre cdmo instalar controladores, adaptadores y
modulos de E/S compatibles, consulte las publicaciones que se indican en

Recursos adicionales en la pigina 8.

Hay que crear un proyecto de la aplicacién Logix Designer para el controlador
que es propietario de los médulos de E/S digitales de seguridad ControlLogix
1756. El proyecto incluye los datos de configuracién de médulo correspondientes
al médulo.

La aplicacién Logix Designer transfiere el proyecto al controlador propietario
durante la descarga del programa. Posteriormente los datos se transfieren a los
modulos de E/S a través del backplane o a través de una red EtherNet/IP.

Los médulos de E/S pueden funcionar inmediatamente después de recibir los
datos de configuracién.

IMPORTANTE  Esta seccion muestra algunas pantallas de la aplicacion Logix Designer, pero
no contiene una descripcién completa de cémo configurar un médulo.

«  Para obtener mds informacion acerca de cémo utilizar la aplicacién
Logix Designer para configurar los médulos de E/S digitales de sequridad
ControlLogix 1756, consulte el Capitulo 5, Configuracién y sustitucién de
mddulos de sequridad en la pdgina 77.
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Conexiones con los modulos de E/S digitales de seguridad
ControlLogix 1756

Durante la configuraciéon del médulo debe definir el médulo. Entre los parame-
tros Module Definition con los médulos de E/S digitales ControlLogix 1756,
debe elegir un tipo de conexién para el médulo. Una conexidn directa es un vin-
culo de transferencia de datos en tiempo real entre el controlador propietario y el
mddulo que ocupa la ranura a la que hace referencia la configuracion.

Cuando descarga la configuracién del médulo a un controlador, el controlador
intenta establecer una conexion con cada médulo en la configuracion.

Puesto que una parte de la configuraciéon del médulo incluye un niimero de
ranura en el sistema local o remoto, el controlador propietario busca la presencia
de un médulo alli. Si se detecta un médulo, el controlador propietario envia la
configuracion. Ocurre uno de los siguientes eventos:

e Sila configuracién es apropiada para el médulo detectado, se establece una
conexion y se inicia la operacion.

e Sila configuracién no es apropiada para el médulo detectado, se rechazan
los datos y la aplicacién Logix Designer indica que se ha producido un
error.

La configuracion puede ser inapropiada por muchas razones. Por ejemplo,
una discrepancia en la codificacion electrénica que impide la operacién
normal.

El controlador propietario monitorea su conexién con un médulo. Cualquier
ruptura de la conexién, por ¢j., la pérdida de alimentacion eléctrica, provoca un
fallo. La aplicacién Logix Designer monitorea los tags de estado de fallo para
indicar cudndo se produce un fallo de médulo.

Durante la configuraciéon del médulo debe definir el médulo. Entre los
pardmetros Module Definition con los médulos de E/S digitales de seguridad
ControlLogix 1756, debe elegir cémo se configura el médulo.

La seleccién depende de si el proyecto se descarga al controlador que es
propietario de la configuracién del mddulo, es decir, el controlador propietario, o
aun controlador que estd recibiendo de los médulos de entradas en un proyecto.

Se establece un vinculo de transferencia de datos en tiempo real entre el
controlador y el médulo que ocupa la ranura a la que hace referencia la

configuracion.

Cuando descarga la configuracién del médulo a un controlador, el controlador
intenta establecer una conexion con cada médulo en la configuracion.

Publicacién de Rockwell Automation 1756-UM013B-ES-P — Octubre 2019 27



Capitulo 1

Operacion del mddulo de E/S digitales de seguridad en un sistema de control

Opciones Configured By disponibles con los mddulos de E/S digitales de sequridad

ControlLogix 1756

La seleccion de la opcién Configured By determina qué datos se intercambian
entre el controlador propietario y el médulo. Estos son ejemplos de cuadros de
didlogo de Module Definition, y selecciones de Connection disponibles, para los

mddulos de seguridad 1756-IB16S y 1756-OBVS8S.

Médulo 1756-1B16S

Module Definition

=)

i

Series:

Revision:

Electronic Keying:

[

001 |5

1 -

lCompatibIe Maodule ']

Configured By:

Input Data: External Means
Muting Lamp Points: Thiz Controller k

| his Controlier -]

l Cancel I l Help

Médulo 1756-0BV8S
~
Module Definition* =5
Series: A hd
Revision: 1 - 001 (£
Electronic Keying: {Ccmpaﬁble Module VI
Configured By: This Controlier 'l
Input Data External Means
Output Data: This Controller k
Output Mode: Sourcing -
OK ] l Cancel I I Help

La Tabla 3 describe los tipos de conexion que puede utilizar con los médulos de
seguridad 1756-1B16S y 1756-OBVSS.

Tabla 3 - Opciones de Configured By — Modulos de seguridad 1756-IB16S y 1756-0BV8S

Descripcion
Opcion de
Configured By Mddulo de entradas de seguridad 1756-1B16S Mddulo de salidas de seguridad 1756-0BV8S
Este controlador El mddulo devuelve lo siguiente al controlador propietario: El médulo devuelve lo siguiente al controlador propietario:

- Datos de fallo generales
« Datos de entradas de seguridad

- Datos de fallo generales
« Datos de entradas de sequridad
- Datos de salidas de sequridad

Cuando selecciona This Controller, debe definir el modo de salida utilizado

por el médulo, es decir, el modo de salida surtidor o bipolar.

External Means

Cuando se selecciona la opcidn External Means, otro controlador recibe los datos intercambiados con el controlador propietario. Es decir, recibe los datos
de entradas de seguridad. Un controlador con esta opcién no escribe la configuracién del modulo.

Para obtener mds informacidn sobre External Means, vea Medios externos en la pégina 35.
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Tipos de datos disponibles con los mddulos de E/S digitales de sequridad ControlLogix 1756

Debe configurar los pardmetros de tipo de datos en el cuadro de didlogo Module
Definition para los médulos de E/S digitales de seguridad ControlLogix 1756.

La Tabla 4 describe las opciones de tipos de datos disponibles segtin el tipo de
modulo.

Tabla 4 — Médulos de E/S digitales de seguridad ControlLogix 1756 — Tipos de datos

Numero de catalogo Tipos de datos Opciones de tipos de datos
compatibles
1756-1B16S Input Data Safety Data
Safety Packed Data
1756-0BV8S Input Data Safety Data
Safety Packed Data
Datos de salida Safety Data
Safety Packed Data

Para obtener informacién acerca de los tipos de datos, vea Definiciones de tags del

modulo en la pdgina 113.

Modo de salida disponible con el mddulo de salidas de sequridad 1756-0BV8S

La definicién de médulo para el médulo de salidas de seguridad 1756-OBV8S
incluye el pardmetro Output Mode. Este pardmetro define si el mdédulo esta
funcionando en el modo surtidor o bipolar.

IMPORTANTE  Si el pardmetro Configured By esta en External Means, el parametro Output
Mode estd inhabilitado. Se establece automaticamente en None.

Para obtener més informacién acerca de los pardmetros Module Definition
disponibles con los médulos de E/S digitales de seguridad ControlLogix 1756,

consulte la aplicacién Logix Designer.
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Intervalo solicitado entre paquetes

El intervalo solicitado entre paquetes (RPI) es un pardmetro configurable que
define la tasa a la que el controlador propietario y el médulo intercambian datos.

Usted establece el valor RPI durante la configuracién inicial del médulo y puede
ajustarlo segin sea necesario después de iniciarse la operaciéon del médulo. Los
valores de RPI vélidos de los médulos de E/S digitales de seguridad ControlLogix
1756 son de 2 2 500 ms.

IMPORTANTE  Puede cambiar el RPI mientras el proyecto esté en linea. Sin embargo, si
cambia el RPI mientras el proyecto estd en linea, se cerrard y volverd a abrirse la
conexion al médulo de una de las siguientes maneras:

« Inhibe la conexién al médulo, cambia el valor del RPI y desinhibe la
conexion.

- Cambia el valor del RPI. En este caso, se cierra y vuelve a abrirse la conexion
inmediatamente después de aplicarse el cambio a la configuracion del
mddulo.

Limite de tiempo de reaccidn de la conexion con los mddulos de E/S digitales de sequridad
ControlLogix 1756

En el caso de los médulos de E/S digitales de seguridad ControlLogix 1756, la
configuracion del limite de tiempo de reaccién de la conexién afecta el RPI del
moédulo.

Ellimite de tiempo de reaccién de la conexién define el tiempo méximo
permitido entre los paquetes de seguridad validos en la conexidn asociada. Si Max
Network Delay supera el limite de tiempo de reaccidn de la conexién, se produce
un fallo de conexién.

De manera predeterminada, el limite de tiempo de reaccion de la conexion es
cuatro veces el RPIL.

Utilice los valores predeterminados para Timeout Multiplier (2) y Network
Delay Multiplier (200). El valor de Network Delay Multiplier se calcula como
porcentaje. Por tanto, 200 significa 200%.

IMPORTANTE  Para determinar lo que es apropiado, analice cada canal de seguridad. El
multiplicador de interrupciones de 2 y el multiplicador de retardo de red de
200 predeterminados crean un limite maximo de tiempo de reaccion de la
conexion de entrada de 4 veces el RPI, y un limite de tiempo de reaccion de la
conexion de salida de 3 veces el RPI.

Los cambios a estos parametros se deben aprobar solo después de una revision
minuciosa que debera estar a cargo de un administrador de sequridad.

Para obtener mds informacidn acerca de c6mo especificar las tasas RPI, vea la

pagina 85.
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Funcionamiento de los
modulos de entradas

Vea también:

e Sistemas controladores GuardLogix 5580 y Compact GuardLogix 5380 —
Manual de referencia de seguridad, publicaciéon 1756-RMO012.

e Logix 5000 Controllers Design Considerations Reference Manual,

publicacién 1756-RM094.

Conexiones mediante una red EtherNet/IP

Cuando configura un médulo de seguridad remoto, debe configurar el pardmetro
Connection over EtherNet/IP en la configuracion para el adaptador remoto que
conecta los médulos de E/S con la red. La eleccién de configuracién determina
coémo los datos de entrada se transmiten por la red.

Los m6dulos de E/S digitales de seguridad ControlLogix 1756 utilizan uno de los
siguientes métodos para transmitir datos:

e Multidifusién — Los datos se envian a todos los dispositivos de la red.

e Unidifusién — Los datos se envian a uno o més controladores segun la
configuracién del médulo.

El método de unidifusion es el ajuste predeterminado.

Los controladores Logix 5000 no realizan una encuesta de los datos de entrada de
los médulos de entradas de seguridad.

El proceso de intercambio de datos entre los médulos de entradas y el controlador
difiere en funcién de si el médulo es un médulo de E/S local 0 un médulo de E/S
remoto.

Maddulos de entradas digitales de seguridad ControlLogix 1756
locales

Los médulos de entradas digitales de seguridad ControlLogix 1756 locales
difunden sus datos de entradas, es decir, los datos de canal y de estado, al
backplane del sistema al momento definido en el RPL

Al transcurrir el RPI, ocurren los eventos siguientes.

1. Elmédulo de entradas local escanea sus canales en busca de datos de
entrada.

2. Elmddulo envia los datos al backplane del sistema.

3. El controlador recibe los datos de inmediato.

IMPORTANTE  Los mddulos de entradas digitales de sequridad ControlLogix 1756 no
pueden activar eventos.
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Maodulos de entradas digitales de seguridad ControlLogix 1756
remotos

Los médulos de entradas digitales de seguridad remotos difunden sus datos de
entrada al backplane al momento definido en el RPI. Los datos de entrada
constan de datos de canal y de estado.

Al transcurrir el RPI, ocurren los eventos siguientes.

1. Elmddulo de entradas remoto escanea sus canales en busca de datos de
entrada.

2. Elmddulo envia los datos al backplane del sistema remoto.

El adaptador EtherNet/IP envia los datos mediante la red EtherNet/IP.

4. Uno de los siguientes:
¢ Cuando un controlador GuardLogix 5580 0 Compact GuardLogix
5380 esta conectado directamente a la red EtherNet/IP, recibe los datos
de entrada inmediatamente.
e Cuando un controlador GuardLogix 5580 estd conectado a la red
EtherNet/IP mediante otro médulo de comunicacién, el médulo envia
los datos a su backplane y el controlador los recibe.

Los controladores Logix 5000 envian los datos a los médulos de salidas de
seguridad al RPI. El RPI define cudndo el controlador envia datos a un médulo de
salidas y cudndo el médulo emite el eco de los datos.

IMPORTANTE  No puede utilizar las instrucciones Inmediate Output (10T) en los
programas de seguridad.

Al RPI, no solo el controlador envia datos al médulo de salidas, sino también el
modulo de salidas envia datos al controlador. Por ejemplo, el médulo de salidas
envia una indicacidn de la calidad de los datos de canal.

IMPORTANTE  EIRPI de un mddulo de salidas de seqguridad es el periodo de la tarea de
sequridad. Los datos de salida de sequridad se envian al concluirse el escan
de la tarea de sequridad.

El proceso de intercambio de datos entre los médulos de salidas de seguridad y un
controlador difiere en funcidn de si el médulo es un médulo de E/S local o un
médulo de E/S remoto.
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Maodulos de salidas de seguridad locales

Los médulos de salidas de seguridad locales reciben datos de salida desde un
controlador y envian datos al controlador. El intercambio de datos se realiza
mediante el backplane del sistema.

Transmision de datos del controlador al médulo de salidas local

El controlador difunde datos a su backplane local al RPL

IMPORTANTE  No puede utilizar las instrucciones Inmediate Qutput (10T) en los
programas de seguridad.

Las salidas de seguridad se envian al médulo de salidas de seguridad al final de la
tarea de seguridad.

El periodo de tarea de seguridad establece el RPI de la salida de seguridad.

Ocurren estos eventos cuando el controlador envia datos a un médulo de E/S de
salida de seguridad local.
1. El controlador envia datos el backplane del sistema al RPL

2. Elmddulo de salidas local recibe los datos del backplane del sistemay
funciona de acuerdo con su configuracion.

Transmision de datos del mddulo de salidas local al controlador

Cuando un médulo de salidas de seguridad local recibe nuevos datos y el valor
de datos solicitado esta presente en el RTB, el médulo de salidas envia el estado
de relectura de salida al controlador. El valor de datos corresponde a la sefial
presente en sus terminales.

Ademas de la relectura de salidas, el médulo de salidas envia otros datos al
controlador al RPI. Por ¢jemplo, el médulo avisa al controlador sobre la
existencia de una condicién de cortocircuito en el médulo.

Ocurren los eventos siguientes cuando un médulo de salidas de seguridad local
envia datos al controlador al RPL

1. El médulo envia los datos al backplane del sistema.

2. El controlador recibe los datos inmediatamente.

Modulos de salidas de seguridad remotos
Los médulos de salidas de seguridad remotos reciben datos de salida desde un

controlador y envian datos al controlador. El intercambio de datos se realiza a
través de una red EtherNet/IP.

Transmision de datos del controlador al mddulo de salidas remoto

El controlador envia datos a su backplane local al RPI. El controlador propietario
no depende del escén del programa para completar el envio de datos.
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Ocurren estos eventos cuando el controlador envia datos a un médulo de salidas

digitales de seguridad.

1. Los datos se envian de una de las siguientes maneras:

e El controlador se conecta directamente a la red EtherNet/IP y difunde
datos a la red.

En este caso, salte hasta el paso 3.

e Siel controlador se conecta a la red EtherNet/IP mediante un médulo
de comunicacion, el controlador transmite datos al backplane.

En este caso, vaya al paso 2.

2. Elmédulo de comunicacién EtherNet/IP transmite los datos a la red
EtherNet/IP.

3. Eladaptador EtherNet/IP en el sistema remoto recibe los datos desde la
red y los transmite al backplane del sistema.

4. El moédulo de salidas remoto recibe los datos desde el backplane y se
comporta de acuerdo con su configuracién.

Transmision de datos del mddulo de salidas remoto al controlador

Cuando un médulo de salidas de seguridad recibe nuevos datos y el valor de datos
solicitado estd presente en el RTB, el médulo de salidas envia el estado de
relectura de salidas al controlador. El valor de datos corresponde a la senal
presente en sus terminales.

Ademas de la relectura de salidas, el médulo de salidas envia otros datos al
controlador al RPI. Por ejemplo, el médulo avisa al controlador sobre la
existencia de una condicién de cortocircuito en el médulo.

Ocurren los eventos siguientes cuando un médulo de salidas de seguridad remoto
envia datos al controlador al RPL

1. El médulo envia los datos al backplane del sistema remoto.

2. Eladaptador EtherNet/IP en el sistema envia datos a través de la red
EtherNet/IP.

3. Uno de los siguientes:

e Siel controlador se conecta directamente a la red EtherNet/IP, recibe
los datos de entradas desde la red sin necesidad de un médulo de
comunicacion.

e Siel controlador se conecta a la red EtherNet/IP a través de otro
modulo de comunicacion, el médulo transmite los datos a su backplane
y el controlador los recibe.
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Medios externos

Cualquier controlador en el sistema puede recibir los datos provenientes de un
modulo de E/S. Un controlador propietario, segun se define en Propiedad en la
pagina 24, intercambia datos con los médulos de E/S.

Los controladores que no son propietarios de un médulo, pero que deben recibir
datos del mismo, utilizan lo siguiente en el cuadro de didlogo Module Definition:

e Modulos de E/S digitales de seguridad ControlLogix 1756 — Configured
By = External Means.

En este caso, el controlador receptor solo puede recibir los datos de entrada.
El controlador receptor no es propietario de la configuracién del médulo ni
intercambia otros datos con el médulo.

Cuando el médulo se configura segun External Means, usted puede inhabilitar la
firma de configuraciéon del médulo. Esto inhabilita la comprobacién de
validacién de configuracion al establecerse conexiones.

Durante el proceso de configuracién de E/S, usted puede especificar una
conexién External Means. Para obtener mds informacion acerca de las opciones

de comunicacidn, vea Definiciéon de médulo en la pagina 84.

IMPORTANTE  Recuerde lo siguiente:

« Siun controlador utiliza External Means, la conexion puede ser Multicast
0 Unicast.

« Una vez que el mddulo ha sido configurado por el controlador
propietario, se pueden crear y mantener las conexiones External Means
independientemente del estado del propietario.
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Operaciones protegidas Para mantener el funcionamiento seguro de sus médulos de E/S de seguridad, se
restringen las operaciones que pueden perturbar el funcionamiento del médulo
en funcién del modo de operacion del médulo.

La Tabla 5 describe las restricciones.

Tabla 5 — Operaciones protegidas en médulos de E/S de seguridad

Actividad
Solicitud de Solicitud de resta- | Solicitud de Cambio de Cambio de Cambio de Cambio de RPI
actualizacion | blecimiento de conexion configuracion | conexién o codificacion
de firmware médulo formato de electrénica
Operacion de médulo actual datos
La conexidn no estd activa Aceptado
La conexidn estd activa Rechazado Aceptado”) Aceptadom No permitidom Aceptado“’
La actualizacién de firmware estd Rechazado
en curso

(1) Se aceptan solo las solicitudes de conexiones Listen Only.
(2) Seacepta el cambio de configuracién en los escenarios siguientes:
— Se realizan los cambios en el cuadro de didlogo Module Properties y se hace clic en Apply.
— Se realizan los cambios en las fichas Configuration y se envia Reconfigure Module MSG al médulo.

(3) Ladiferencia entre Rechazado y No permitido es que se pueden intentar hacer las actividades rechazadas en la aplicacion Logix Designer, pero no surten efecto. Las actividades no permitidas, es decir,
los intentos de cambiar la conexidn o el formato de datos utilizados, no ocurren en la aplicacion Logix Designer.
Por ejemplo, si intenta restablecer un médulo conectado al controlador propietario, la aplicacion Logix Designer ejecuta la solicitud y le avisa que ha sido rechazada. Si intenta cambiar el formato de
datos de un mddulo conectado a un controlador propietario, la aplicacion Logix Designer no ejecuta el cambio intentado. La aplicacion le avisa solo que no se permite el cambio. En este caso, si se
intenta hacer el cambio en linea, se inhabilita el campo del cuadro de didlogo Module Definition que cambia el formato de datos.

(4) Serealiza el cambio después de cerrarse y volver a abrirse la conexion. Puede cerrar y volver a abrir la conexion de las maneras siguientes:
— Cambiar el proyecto cuando estd fuera de linea y descargar el proyecto actualizado antes de volver a entrar en linea.
— Cambiar el proyecto cuando estd en linea y hacer clicen Apply u OK en el cuadro de didlogo Module Properties. En este caso, antes de hacerse un cambio, aparece un cuadro de didlogo que le avisa
de las consecuencias de esta accion.
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Tema Pagina
Compatibilidad de mddulos de entrada 38
Compatibilidad de modulos de salida 38
Configurable por software 39
Informes sobre la calidad de los datos de médulo 40
Informes sobre fallos y estado M
Inhibicion de médulos y
Codificacion electrénica ]
Firmware del médulo 44
Comunicacién productor/consumidor 44

Este capitulo describe las caracteristicas comunes de los médulos de E/S digitales
de seguridad ControlLogix® 1756, a menos que se indique algo diferente.

Todos los médulos de E/S cuentan con algunas de las caracteristicas,

pero otras caracteristicas son especificas para tipos determinados de mddulos.
Las diferencias se indican en las descripciones de caracteristicas.
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COmpatibilidad demodulos Los médulos de entradas de seguridad digitales se interconectan con dispositivos

de entrada

sensores y detectan si estan activados o desactivados.

Estos mddulos de entradas convierten sefales de activado/desactivado de CA
provenientes de los dispositivos del usuario al nivel légico apropiado para usar
dentro del controlador. Entre los dispositivos de entrada usados habitualmente se
encuentran los siguientes:

Interruptores de proximidad
Interruptores de final de carrera
Selectores

Interruptores de boya

Interruptores de botdn pulsador

Tenga en cuenta lo siguiente al disenar sistemas con un médulo de entradas

digitales de seguridad:

El voltaje necesario para su aplicaciéon
La fuga de corriente
Si necesita un dispositivo de estado sélido

Si su aplicacién usa cableado surtidor o drenador

COmpaub'l'dad demodulos Puede utilizar un médulo de salidas digitales de seguridad para controlar
de salida dispositivos de salida. Entre los dispositivos tipicos compatibles con estos
modulos de salidas se encuentran los siguientes:

Arrancadores de motor
Solenoides

Indicadores

Siga las pautas siguientes al disefiar sistemas con un médulo de salidas digitales de

seguridad:

Asegurese de que los médulos de salidas puedan proporcionar la corriente
de entrada al momento del arranque y la corriente en régimen permanente
necesarios para funcionar correctamente.

Asegurese de que no se exceda la corriente de entrada al momento del
arranque ni la corriente en régimen permanente. El médulo podria resultar
danado.

Al dimensionar las cargas de salida, consulte la documentacién suministrada con
el dispositivo de salida para determinar la corriente de entrada al momento del
arranque y la corriente en régimen permanente necesarias para el funcionamiento

del dispositivo.
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COnfiguraMe por software Puede utilizar la aplicacién Studio 5000 Logix Designer” para configurar el

modulo, monitorear la operacion del sistema y resolver problemas. También
puede utilizar la aplicacién Logix Designer para obtener esta informacién desde
cualquier médulo en el sistema:

e Numero de serie

o Informacidn sobre la revisién de firmware
¢ Cédigo de producto

e Proveedor

¢ Informacidn sobre errores y fallos

e Informacién de diagnéstico

El software facilita la configuracién del mddulo, ya que minimiza la necesidad de
realizar tareas como ajuste de interruptores de hardware y puentes.
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Informes sobre la calidad
de los datos de modulo

40

Los médulos de E/S digitales de seguridad indican la calidad de los datos de canal
que se devuelven al controlador propietario. La calidad de datos representa la
exactitud. Los niveles de calidad de los datos se reportan mediante tags de entrada
de médulo.

Estos tags de entrada indican el nivel de calidad de los datos.

IMPORTANTE  Una vez eliminada la condicién que hace que el tag Fault o Uncertain cambie

a1, el tag se restablece autométicamente en 0. La aplicacion Logix Designer
controla los tags. Usted no podra cambiar el estado de los tags.

Tenga en cuenta que en algunas configuraciones de sistema el tag no se
restablece inmediatamente después de eliminarse la condicién. El tag se
restablece habitualmente después de un pequefio retardo.

o [Ptxx.Fault — Este tag indica que los datos de canal reportados son

inexactos y no se pueden utilizar de manera confiable en su aplicacién.
No utilice datos de canal reportados con fines de control.

Si el tag se establece en 1, no puede confiar en los datos reportados. Debe
resolver los problemas del médulo para corregir la causa de la inexactitud.

Entre los ejemplos de causas de datos inexactos se incluyen los siguientes:
- Condicién de pérdida de alimentacién de campo (médulos de salida)

— Condicién de cortocircuito (médulos de salidas)

Recomendamos que resuelva primero los problemas del médulo debidos a
causas tipicas.

I.Ptxx.Uncertain — Este tag indica que los datos de canal reportados
pueden ser inexactos, aunque se desconoce el grado de inexactitud.
Recomendamos que no utilice los datos de canal reportados para control.

Si el médulo establece este tag en 1, esto indica que los datos pueden ser
inexactos. Debe resolver los problemas del médulo para descubrir el grado
de inexactitud.

Un ejemplo de la causa de datos inexactos incluye:

- Elmédulo est funcionando fuera del rango de temperaturas de
funcionamiento para el cual fue disefiado

IMPORTANTE  Recomendamos encarecidamente que monitoree los tags en su programa para

asequrarse de que la aplicacion funcione debidamente con datos de entradas
de canal exactos.
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Informes sobre fallos Los médulos de E/S digitales de seguridad generan informes sobre datos de
fallos y estados junto con datos de canal. Se generan informes de datos sobre fallos
y estado o
y estados de las maneras siguientes:
e Aplicacién Logix Designer

e Indicadores de estado del médulo

o Indicadores de estado de E/S

IMPORTANTE  No utilice los indicadores de estado de mddulo ni los indicadores
de estado de E/S en los mddulos de E/S digitales de sequridad
ControlLogix 1756 para operaciones de sequridad.

Para obtener mds informacién sobre la generacién de informes de fallos y estado,
consulte:

e modulos de entradas — Informes sobre fallos y estado en la pdgina 54
e Modulos de salidas — Informes sobre fallos y estado en la pégina 54
e Apéndice A, Resolucién de problemas del médulo en la pigina 103

Inhibicion de modulos La inhibicién de médulos le permite suspender indefinidamente una conexién,
incluyendo las conexiones de solo recepcién, entre el controlador propietario y un
modulo de E/S sin sacar el médulo de la configuracion. Este proceso le permite
inhabilitar temporalmente un médulo, por ejemplo, para dar mantenimiento.

IMPORTANTE  Usted no podrd inhibir una conexién cuando el controlador esté en bloqueo
de sequridad o cuando exista una firma de sequridad para el controlador.

La inhibicién de médulos se puede utilizar de las formas siguientes:

e Escribe una configuracién para un médulo de E/S pero inhibe el médulo
para impedirlo comunicarse con el controlador propietario. El propietario
no establece una conexidn y la configuracién no se envia al médulo hasta
que se desinhiba la conexion.

e Ensuaplicacién, un controlador ya es propietario de un médulo, ha

descargado la configuracion en el mddulo y estd intercambiando datos a
través de la conexion entre los dispositivos.
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En este caso, puede inhibir el médulo y la conexién al médulo no existe.

IMPORTANTE  Cuando se inhibe un médulo de salidas con habilitacion ProgMode,
el mddulo entra en el modo Program y todas las salidas cambian al
estado configurado para el modo Program.

Por ejemplo, si se configura un médulo de salidas para que el estado
de las salidas efectte una transicion a cero durante el modo de
programacion, cuando ese mddulo se inhibe, las salidas efectdan
una transicion a cero.

La inhibicién de médulos se puede utilizar en estas condiciones:

e Desea actualizar un médulo de E/S; por ejemplo, actualizar la revision de
firmware del médulo. Utilice este procedimiento.

a. Inhiba el médulo.
b. Realice la actualizacién.

c. Desinhiba el médulo.

e Utiliza un programa que incluye un médulo que todavia no posee
fisicamente. No es recomendable que el controlador busque un médulo
que todavia no existe. En este caso, puede inhibir el médulo en su
programa hasta que se encuentre fisicamente en la ranura adecuada.

Puede inhibir la conexién de un médulo de E/S digitales de
seguridad ControlLogix 1756 en la categoria Connection del cuadro

de didlogo Module Properties.

Para ver dénde es posible inhibir una conexién, consulte Categoria Connection

en la pégina 85.
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Capitulo 2

Codificacion electronica

La codificacién electrénica reduce la posibilidad de que se utilice un dispositivo
incorrecto en un sistema de control. Compara el dispositivo definido en el
proyecto con el dispositivo instalado. Si falla Ia codificacién, se genera un fallo.
Los atributos que se comparan son los siguientes.

Atributo Descripcion

Vendor Fabricante del dispositivo.

Device Type Tipo general del producto, por ejemplo, mddulo de E/S digitales.

Product Code Tipo especifico de producto. El c6digo de producto corresponde a un nimero de catdlogo.
Major Revision Ndmero que representa las capacidades funcionales de un dispositivo.

Minor Revision

Ndmero que representa cambios de comportamiento en el dispositivo.

Estén disponibles las siguientes opciones de codificacién electrénica.

Opcion de Descripcion
codificacion
Compatible Esta es la opcidn de codificacion predeterminada. Compatible Module permite que el
Module dispositivo instalado acepte la clave del dispositivo que se define en el proyecto cuando el
dispositivo instalado puede emular el dispositivo definido. Con Compatible Module,
normalmente se puede reemplazar un dispositivo por otro con las siguientes caracteristicas:
«El mismo ndmero de catdlogo
« Lamisma revision mayor o una superior
- Larevision menor como se indica a continuacion:
— Silarevision mayor es la misma, la revision menor debe ser la misma o una superior.
— Silarevision mayor es una superior, la revision menor puede ser cualquier nimero.
Exact Match Indica que todos los atributos de codificacién deben coincidir para establecer la comunicacién.

Sialgdn atributo no coincide exactamente, no se produce la comunicacién con el dispositivo.
Esta es una opcién de codificacién adecuada para aplicaciones de sequridad.

Examine cuidadosamente las implicaciones de cada opcién de codificacién antes

de elegir una.

IMPORTANTE

Si se cambian en linea los pardmetros de codificacion electrdnica, se interrumpen las
conexiones con el dispositivo y todos los dispositivos que se conectan a través del
dispositivo. Es posible que también se interrumpan las conexiones desde otros
controladores.

Si se interrumpe una conexidn de E/S con un dispositivo, es posible que se pierdan
datos.

Mas informacion

Para obtener informacién mas detallada sobre la codificacién electrénica,
consulte el documento Electronic Keying in Logix 5000™ Control Systems
Application Technique, publicacién LOGIX-AT001.
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Firmware del modulo

Comunicacion productor/
consumidor

Los médulos de E/S digitales de seguridad se fabrican con el firwmare de médulo
instalado. Si hay disponibles revisiones de firmware de médulo actualizadas en el
futuro, puede actualizar el firmware.

Siel médulo se configura para Exact Match, el controlador verifica que el médulo
tiene la revision de firmware correcta.

Hay disponibles revisiones de firmware actualizadas por varios motivos, como
por ejemplo, para corregir una anomalia que existia en revisiones de firmware
anteriores del médulo.

IMPORTANTE  Verifique que las revisiones de firmware de médulo para los médulos de E/S
digitales de seqguridad ControlLogix 1756 utilizados sean correctas antes de
poner en marcha su sistema.

Usted puede acceder a los archivos de firmware actualizados en el Centro de
compatibilidad y descarga de productos (PCDC) de Rockwell Automation”.
EI PCDC esté disponible en:

https://compatibility.rockwellautomation.com/Pages/home.aspx

Descargue firwmare y acceda a notas sobre productos en el PCDC de
Rockwell Automation® inicamente.

No descargue firmware de sitios que no sean de Rockwell Automation.

Los médulos de E/S digitales de seguridad utilizan el modelo de comunicacién
productor/consumidor para producir datos sin que sea necesario que un
controlador los encueste primero. Los médulos producen los datos, mientras que
el controlador propietario (y controladores con una conexién de solo recepcién al
mddulo) puede(n) consumir los datos.

Cuando un mddulo de salidas produce datos, los controladores pueden consumir
los datos de manera simultinea. El consumo de datos simultdneo minimiza la
necesidad de que un controlador envie los datos a otros controladores.
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Capitulo 3

Caracteristicas del modulo de entradas
1756-1B16S

Tema Pagina
Descripcion general 45
Nivel de idoneidad de la aplicacién de sequridad 46
Uso de una salida de prueba con una entrada de prueba 47
Tipo de operacién de punto de canal individual 49
Restablecimiento de fallo de entrada de seguridad 50
Tiempo de retardo de entrada de sequridad 50
Transferencia de datos segtin el RPI 52
Indicador de diagnéstico de médulo 52
Informes sobre fallos y estado 54
Deteccion de pérdida de alimentacion de campo 55
Proteccidn contra cortocircuitos 56
Descripcién genera' Esta seccion describe las caracteristicas disponibles en el médulo 1756-IB16S.

Lo siguiente se aplica a las entradas de seguridad:

e Se pueden conectar dispositivos de seguridad, tales como un botén
pulsador de paro de emergencia, interruptores de compuerta y cortinas
dpticas de seguridad.

o FEvalte una senal de entrada, es decir, los datos de entrada, en el modo de
canal individual o en el modo de doble canal.

e Es posible una comprobacién de cortocircuito del cableado externo
cuando las entradas estan cableadas en combinacidn con las salidas de
prueba. El médulo debe estar cableado en combinacién con las salidas de

prucba cuando se utiliza esta funcién.

o Hay disponibles retardos de activacion y desactivacién que pueden
ajustarse independientemente canal por canal.

o Diagndsticos.
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Nivel de idoneidad de la
aplicacion de seguridad

¢ Los puntos de entrada de seguridad se configuran como:

— Not Used
- Safety

- Safety Pulse Test

La informacion siguiente se aplica a las salidas de prueba:

e Lassalidas de prueba se pueden configurar como:

— Not Used

— DPower Supply

— Pulse Test

e Sesuministran salidas de prueba por separado para la deteccién de
cortocircuitos de una o mas entradas de seguridad.

e Pueden suministrar alimentacién eléctrica de 24 VCC a dispositivos tales
como sensores de seguridad.

o Clasificacién de salida de prueba (TO) de 200 mA a 18...32 VCC

Tabla 6 — Idoneidad de aplicacion de seguridad de 1756-1B16S

La Tabla 6 describe los niveles de idoneidad de la aplicacién de seguridad del
médulo 1756-1B16S.

Nivel de idoneidad

Condiciones

Notas

Aplicaciones de seguridad con
clasificaciones de hasta SIL CL3, PLd,
(at. 2, segtin se definen en IEC 61508,
IEC61511, IEC62061 e IS0 13849-1

La funcién de sequridad utiliza el modo de
canal individual.

« Elmodo de punto de canal de modulo es
Safety Pulse Test.

Aplicaciones de seguridad con
clasificaciones de hasta SIL CL3, PLd,
(at. 3, segtin se definen en IEC 61508,
IEC61511, [EC62061 € 150 13849-1

La funcién de seguridad utiliza el modo de

doble canal'”).

- Elmodo de punto de canal de modulo es
Safety.

Aplicaciones de seguridad con
clasificaciones de hasta SIL CL3, PLe,
(at. 4, seqgtin se definen en IEC 61508,
IEC61511, IEC62061 e 1SO 13849-1.

La funcién de sequridad utiliza el modo de
doble canal.

« Elmodo de punto de canal de mddulo es
Safety Pulse Test.

La funcién de sequridad utiliza el modo de

doble canal.

« El'modo de punto de canal de médulo es
Safety.

«Utilice cable blindado o canaletas de cables
para separar el cableado de canales a fin de

mitigar los fallos por cortocircuito.

Tenga en cuenta lo siguiente:

« Elmodo de canal individual y el modo de doble canal, tal como se describen en
esta tabla, se refieren a la cantidad de canales utilizados en la funcion de
seguridad.

« El'médulo 1756-I1B16S tiene la capacidad para ser un subsistema SIL CL3/PLe/
(at. 4 (SRP/CS) cuando se cablea un dispositivo de seguridad de canal
individual o de doble canal a los canales de entrada.

- Eltipo de modo de canal, ya sea canal individual o doble canal, afecta el nivel
de rendimiento y la categoria. Puede utilizar los médulos en las aplicaciones
SIL CL3 independientemente del tipo de modo de canal.

Lo que determina si un médulo de E/S de sequridad ControlLogix® 1756 reside
en una aplicacién de sequridad SIL CL3, PLe, (at. 4, es el requisito de que la
arquitectura de sequridad general sea un sistema de doble canal.

« Para obtener un canal individual SIL CL3, el sensor utilizado también debe ser
un canal individual SIL CL 3.

« Elrequisito de que el modo de punto sea Safety Pulse Test supone que solo los
mddulos de seguridad proporcionan el diagnéstico hasta un nivel de idoneidad
especifico.

El sistema de seguridad de mayor tamafio en el que residen los médulos de
seguridad pueden proporcionar el diagndstico necesario para lograr el nivel de
idoneidad mencionado sin el requisito de que el modo de punto sea Safety
Pulse Test.

(1) No puede configurar el médulo para la operacion de doble canal mediante el uso del cuadro de didlogo de propiedades de mddulo de la aplicacion Logix Designer. Hay que utilizar las instrucciones de
seguridad de doble canal en Safety Task para proporcionar monitoreo cruzado.

46
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Uso de una salida de Se pu.eddcd utilizs(.ir una salida de .pru.eba cnf clcl)mbinacién clon Lllzna entrada de1 ;

seguridad para detectar cortocircuitos y fallos entre canales. En este caso, el modo
prUEba con una entrada de punto debe ser Safety Pulse Test. Los pares de entradas de seguridad deben
de PTUEba estar asociados con fuentes de salidas de prueba distintas.

Cuando se utiliza la prueba de impulsos, la tnica fuente de prueba disponible
para cada canal es la salida de prueba a la izquierda tal como se muestra en el
diagrama de cableado.

IMPORTANTE  Debidoa las relaciones preconfiguradas entre las salidas de prueba y los canales de entrada, no
se permite el cableado de un dispositivo de doble canal a los canales de entrada 0 y 8 si se
requiere la prueba de impulsos. Esto se aplica también a los canales 1/9, 2/10, 3/11, 4/12,5/13,
6/14y7/15.

SUGERENCIA  También es posible configurar la salida de prueba como una fuente de
alimentacion eléctrica para suministrar alimentacion eléctrica de 24 V(C
a un dispositivo externo, tal como una cortina dptica.

Figura 6 — Modulo 1756-1B16S — Entrada conectada a una salida de prueba

Conexiones de canales
El diagrama muestra los dispositivos conectados al canal de
entrada de seguridad 0y al canal de salida de prueba 0.
Puede conectar los dispositivos a los 16 canales.
T0-0 \@) 2 1@’ IN-Q —| Sensorde2hilos
T0-1| [[ED]4 3 IN-1
10-2| [IED]6 5 IN-2
10-3| [IED]8 7 IN-3
T0-4| [1&)|10 9 IN-4
T0-5| [T&)] 12 11 IN-5
T0-6| [[ED]14 13 IN-6
T0-7| [1ED]| 16 15 IN-7
T0-0| [[ED] 18 17 IN-8
10-1| [1ED]20 19 IN-9
70-2| [[ED]22 21 IN-10 ——! Sensor de 3 hilos +-
10-3| [1ED|24 23 IN-11 T
10-4] [1ED] 26 25[ED] | |IN-12
10-5| [1D] 28 27[EDT] |IN-13
10-6| [1ED] 30 20|ED[ | |IN-14
T10-7| 16D 52 31[EDI ] |IN-15
DC() | [1ED] 34 33[ED]] [DC(+)
DC(-) | % 3L Ipg(+)
T T

Fuente de alimentat
cion de 24 VCC con cla-
sificacion SELV/PELV
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Figura 7 — Impulso de prueba de 1756-1B16S en un ciclo

| Activado

[
SALIDA > U < |_| |

X Y

Desactivado

Con el médulo 1756-IB16S, el ancho del impulso de prueba (X) es menor que
600 ps; el periodo del impulso de prueba (Y) es menor que 100 ms.

Cuando el contacto de entrada externo estd cerrado, se emite un impulso de
prueba desde el terminal de salida de prueba para diagnosticar el cableado de
campo y los circuitos de entrada. El uso de esta funcién permite detectar

cortocircuitos entre las entradas y la alimentacion eléctrica de 24 V, asi como
entre las lineas de senales de entradas.

Figura 8 — Cortocircuito entre lineas de senales de entradas
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Tipo de operacion de punto

Si se detecta un error en el canal de entrada, los datos de entrada de seguridad y el

estado de entrada de seguridad se desactivan.

de canal individual
Para obtener informacién acerca de como el tipo de operacién de punto de canal
individual con un mddulo 1756-IB16S afecta la idoneidad de la aplicacién de
seguridad, consulte la Tabla 6 en la pagina 46.
Figura 9 — Operacion normal y deteccion de fallos (el diagrama no estad a escala)
24V(C
Salida de prueba 0
ovcC
11
ACTIVADO
Dispositivo externo
DESACTIVADO
. . ACTIVADO
Funcionamiento normal Terminal de entrada 0
DESACTIVADO
Datos de entrada ACTIVADO
Datos de la red de de sequridad 0 DESACTIVADO
seguridad enviados
al controlador ACTIVADO
Estado de entrada
desequridad0  DESACTIVADO
24V(C
Salida de prueba 0
0vcc
L ACTIVADO
Dispositivo externo
DESACTIVADO
11
Terminal de entrada 0 ACTIVADO
Deteccion de fallo DESACTIVADO
ACTIVADO Fallo detectado
Datos de entrada
de seguridad 0 DESACTIVADO
Datos de la red de
seguridad enviados
al controlador ACTIVADO Se declara un fallo al
Estado de entrad final del impulso de
s adode entatd peoacrivapo salida de prueba.
L deseguridad 0
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Restablecimiento de fallo
de entrada de seguridad

Tiempo de retardo de
entrada de seguridad

50

El canal de E/S admite un modo 'Latch Fault until reset via output tag'
configurable por el usuario a nivel de médulo y se recupera de los fallos
siguientes:

e Deteccidn de desconexion de alimentacién de campo

o Cortocircuito de entrada de seguridad

El modo 'Latch Fault until reset via output tag' esta habilitado

Cuando el modo Latch Fault... esta habilitado, el canal de E/S retiene las
indicaciones de fallo de entrada de seguridad hasta que verifica la eliminacién del
fallo. Si se elimina el fallo, el canal borra el estado de fallo solo al detectar que
ResetFault en su canal de ensamblaje de consumo aparece un flanco ascendente.

El modo 'Latch Fault until reset via output tag' esta inhabilitado

Cuando el modo Latch Fault... estd inhabilitado (estado predeterminado), el
canal de E/S retiene las indicaciones de fallo de entrada de seguridad durante

1 segundo hasta que verifica la eliminacion del fallo. Si se elimina el fallo, el canal
borra el estado de fallo solo al detectar que la entrada de seguridad estd en nivel
bajo en el tornillo. De no ser asi, el canal sigue verificando la eliminacién del fallo.

Puede aumentar el tiempo necesario para que un punto de entrada cambie de
activado a desactivado y de desactivado a activado en el médulo 1756-1B16S. El
aumento de tiempo es un retardo de la senal desde el médulo al controlador.

EI RPI define una velocidad segun la cual el controlador propietario y el médulo
intercambian datos (2...500 ms). Por ejemplo, si establece el RPI a 10 ms y utiliza
un tiempo de retardo de entrada de 2 ms, podria tardarse hasta 12 ms para que
aparezca un cambio de sefial en el controlador.

Un aumento del tiempo necesario para el cambio de un estado al otro mejora la
inmunidad a ruido de una sefal.

Para establecer el tiempo de retardo de entrada en el médulo 1756-1B16S,
consulte Edicién de las categorias de configuracién del médulo 1756-IB16S en la

pagina 88.
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Retardo de desactivado a activado

Una sefial de entrada se considera “0” 16gico durante el tiempo de retardo de
desactivado a activado después del flanco ascendente del contacto de entrada.

La entrada se activa solo si el contacto de entrada sigue activado después de

transcurrir el tiempo de retardo de desactivado a activado. Este establecimiento

ayuda a evitar cambios répidos de los datos de entrada debidos al rebote del
contacto.

Puede establecer el retardo de desactivado a activado a los valores siguientes:

0 ms
1 ms
2 ms
S ms
10 ms
20 ms
50 ms

Figura 10 — Retardo de desactivado a activado

Sefial de entrada

Datos de red de

ACTIVADO

DESACTIVADO

ACTIVADO

entrada de sequridad

I
I
I
I
DESACTIVADO I
I
I
I

-
|
Retardo de desactivado a activado
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Transferencia de datos
segun el RPI

Indicador de diagnostico
de moédulo
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Retardo de activado a desactivado

Una sefial de entrada se considera “1” 16gico durante el tiempo de retardo de
activado a desactivado después del flanco descendente del contacto de entrada.

La entrada se desactiva solo si el contacto de entrada sigue desactivado después de
transcurrir el tiempo de retardo de activado y desactivado. Este establecimiento
ayuda a evitar cambios répidos de los datos de entrada debidos al rebote del
contacto.

Puede establecer el retardo de activado a desactivado en los valores siguientes:
e Oms
e 1ms
e 2ms
e Sms
e 10ms
e 20ms

o SO0ms

Figura 11 — Retardo de activado a desactivado

ACTIVADO |
Sefial de entrada I l l |
DESACTIVADO I

I

| |
| I
;‘:geu"rf(’fa%a de pEsAcTIVADO | |

-

| |
Retardo de activado a desactivado

El médulo de entradas de seguridad transmite siempre datos al controlador
propietario al RPL. Usted establece el RPI en la pagina Connection del cuadro de
didlogo Module Properties en la aplicacién Logix Designer.

Cada médulo de E/S cuenta con un indicador de estado en la parte frontal del
mddulo que indica el estado de diagnéstico del médulo.

Para obtener més informacidn sobre los indicadores de estado, vea Apéndice A,

Resolucién de problemas del médulo en la pagina 103.
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Capitulo 3

Diagnéstico de punto

- General
Connection
Safety
Module Info

- Input Points

- Test Output Points

Status: Faulted

El diagnéstico de punto proporciona informacion de cada punto de manera
individual. Por ejemplo, es posible verificar individualmente los puntos de

entrada y los puntos de salida de prueba de un médulo de entradas de seguridad

1756-I1B16S para detectar la presencia de una condicién de cortocircuito.

La Figura 12 muestra cémo acceder al diagnéstico de los puntos de salida tanto en
el médulo 1756-IB16S como en el cuadro de didlogo Diagnostics.

Figura 12 - Diagnoéstico de puntos

Input Points
Point Point Mode Test Source fnputlelzyitine {111 Diagnostics
Off->0n | On->pf
00| Safety | Mone M 0ms | 0ms \~
01 |Not Used ~||None Moms Moms DO A
02_|Not Used || Nane M0ms ~0ms |~
03 | Mot Used | Mone M0ms ~0ms v
04 |Not Used ~||None ~0ms ~0ms v
05 |Not Used ||| None M0ms v 0ms
06 | Mot Used || Mone M0ms  ~0ms |~
07 | Not Used ~||None ~0ms ~0ms v
08 |Mot Used |[Mone “0ms  v0ms v~
09 | Mot Used | Mone M0ms  ~0ms |~ P00 Diagnostics
10 | Not Used || None ~0ms »0ms
11 | Mot Used || Mone ~[0ms ~[0ms [~ (i EE e
12| Mot Used || Mone M0ms  ~0ms |~ Data Uncertain b®
0] Not Used [BNoae El0ms S0ms & Field Pover: Present
14 | Mot Used ||Mone ~0ms  ~0ms v
15 | Mot Used ~||Mane ~O0ms ~0ms v Field Power On 1969-12-31-19:00:03.281_128_320(UTC-05:00)
Field Pover Off 1969-12-31-19:00:02.755_108_230(UTC-05:00)
Short Circuit Faut: No
Lakch Fault unil reset via output oo [ EERES B Fautt Timestamp for Short Circuit Faut: None

Internal Fault:

Fault Timestamp for Internal Fault:

Over Temperature Fault:

Fault Timestamp for Over Temperature

Critical Temperature Fault:

Fault Timestamp for Critical Temperature Fault:

Help
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Informes sobre fallos

y estado

Los mddulos de entradas transmiten datos sobre fallos y estados con datos de
canal a los controladores propietarios y de recepcion. Los datos se devuelven
mediante los tags de médulo que usted puede monitorear en su aplicacién
Logix Designer.

Con pocas excepciones, los médulos de entradas digitales proporcionan el
estado de fallos y datos en un formato centrado en los puntos. Los nombres de
tags que incluyen Ptxx representan los datos centrados en puntos en la tabla.
El xx representa el nimero del punto.

La Tabla 7 muestra tags utilizados en el médulo 1756-1B16S.

IMPORTANTE  Para obtener informacion acerca de los valores validos de cada tag vea
Apéndice B, Definiciones de tags del médulo en la pdgina 113

Tabla 7 — Mdédulo 1756-1B16S — Estado de fallo y datos

Tipo de datos Nombre del tag Evento de activacion causante
ConnectionFaulted” El controlador propietario pierde su conexion con el médulo.
Ptxx.Fault La calidad de los datos de punto es deficiente o el canal estd establecido en Not Used.
Ptxx.ShortCircuit Existe una condicion de cortocircuito en el punto.

Fallo Testxx.Fault La calidad de los datos de punto es deficiente o el canal estd establecido en Not Used.
Testxx.ShortCircuit Existe una condicion de cortocircuito en el punto de prueba.
Testxx.FieldPowerOff Existe una condicion de pérdida de alimentacién eléctrica de campo en el punto de prueba.
RunMode El mddulo estd en el modo marcha.
DiagnosticActive Indica si el diagndstico estd activo o si se ha alcanzado el umbral de pronésticos.
DiagnosticSequenceCount El conteo se incrementa cada vez que se detecta o se elimina una condicion de diagnéstico.
Ptxx.Data Los datos actualmente en el punto.

Estado Ptxx.Uncertain Los datos de punto pueden ser imperfectos ya que existe una condicion de sobretemperatura o de

temperatura critica.

Ptxx.Status El estado de punto cambia de normal a fallo, o de fallo a normal.
Testxx.Readback La alimentacién eléctrica de 24 V(C estd presente en la salida de prueba.

Testxx.Uncertain

Los datos del punto de prueba pueden ser imperfectos.

Testxx.Status

El estado del punto de prueba cambia de normal a fallo o de fallo a normal.

(1)  Este tag proporciona datos de todo el médulo y afecta simultdneamente a todos los canales.
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Para obtener mas informacidén acerca de informes sobre fallos, consulte el
Apéndice A, Resolucién de problemas del médulo en la pagina 103.
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Deteccion de pérdida de
alimentacion de campo

La funcién de deteccién de pérdida de alimentacion de campo monitorea en
busca de la pérdida de alimentacién del lado del campo.

Al perderse la alimentacion, el médulo detecta la pérdida de alimentacién de
campo y entra en fallo. Como resultado, los datos sobre fallos se transmiten al
controlador. Tenga en cuenta que todos los puntos en el médulo entran en fallo
cuando se pierde la alimentaciéon de campo.

La Tabla 8 describe lo que ocurre cuando se detecta una condiciéon de pérdida de
alimentacién de campo.

Tabla 8 — Deteccion de pérdida de alimentacion de campo — Condicion detectada

Comporta- | Valor de tags Valor de diagnéstico Estado de Indicador
miento de indicadorde | de estado
salida de estadode E/S | SA
prueba

- Fallos « Tagl.Testxx.FieldPowerOff =1 | Diagndstico FieldPowerOff =1 | Rojo fijo Apagado

+ Seapaga |- Tagl.Testxx.Fault=1

Para corregir el problema, debe volver a conectar la alimentacién de campo al
modulo.

La Tabla 9 describe lo que ocurre cuando se restaura la alimentacién de campo
y transcurre el tiempo de enclavamiento de error, si este ha sido establecido.

Tabla 9 — Deteccion de pérdida de alimentacion de campo — Alimentacion restaurada

Comporta- | Valor de tags Valor de diagnéstico Estado de Indicador
miento de indicadorde | de estado
salida de estadodeE/S | SA
prueba

Sereiniciaen |« TaglTestxx.FieldPowerOff =0 | Diagndstico FieldPowerOff =0 | Apagado Verde fijo
en estado « Tag|l.Testxx.Fault=0

dictado.

IMPORTANTE  El médulo puede tardar hasta un sequndo en concluir la recuperacion
ademds del tiempo de enclavamiento de error de entrada.

La deteccién de pérdida de alimentacién de campo tiene un tag correspondiente
que se puede examinar en el programa del usuario si se presenta un fallo. Para
obtener informacién sobre los médulos, consulte Apéndice B, Definiciones de
tags del médulo en la pdgina 113.

También es posible monitorear un punto en busca de una pérdida de
alimentacién de campo mediante el diagnéstico disponible en el cuadro de
didlogo Module Properties en la aplicacién Logix Designer.
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Proteccion contra

cortocircuitos

La proteccion contra cortocircuitos ayuda a evitar dafos a una salida de prueba
que se pueden producir cuando la corriente en la salida es mayor de la que puede
soportar. Todas las salidas del médulo admiten el diagndstico.

La Tabla 10 describe lo que ocurre cuando se detecta una condicién de
cortocircuito.

Tabla 10 — Proteccion contra cortocircuitos — Condicion detectada

Comportamiento de | Valor de tags Valor de diagndstico Estado de indicador
salida de prueba de estado de E/S

« Fallos Tag I.Testxx.ShortCircuit=1 | Diagnéstico Short Circuit=1 | Rojo parpadeante

+ Seapaga Tag |.Testxx.Fault =1

Para corregir el problema, elimine el cortocircuito.

La Tabla 11 describe lo que ocurre cuando se corrige la condicién de
cortocircuito.

Tabla 11 - Proteccion contra cortocircuitos — Condicion corregida

Estado de indicador
de estado de E/S

Comportamiento de | Valor de tags
salida de prueba

Valor de diagndstico

Sereiniciaenenestado | Tag l.Testxx.ShortCircuit=0 | Diagndstico Short Circuit=0 | Se apaga siyano existe
dictado. Tag | Testxx.Fault =0 una carga conectada a
la salida.

Para obtener més informacién acerca de la corriente maxima que se puede aplicar
auna salida, consulte el documento ControlLogix I/O Modules Specifications

Technical Data, publicaciéon 1756-TD002.

Recuperacion de salida de prueba tras una condicion de sobrecarga
o de cortocircuito a tierra

La Tabla 12 describe la recuperacion de salida de prueba después de producirse

condiciones de sobrecarga o de cortocircuito a tierra.

Tabla 12 - Recuperacion de salida de prueba — Médulos de entradas digitales de seguridad ControlLogix 1756

Causa del fallo

Condiciones de funcionamiento del
mddulo

Correccion

Tiempo de recuperacion

Condicién de sobrecarga

+ Modo de punto de salida de prueba —
Prueba de impulsos, fuente de alimentacién
eléctrica

« TagTest Output Data=1.
« (orriente de sobrecarga > 0.7 A.

Elimine la carga del punto de salida de prueba.

Condicion de cortocircuito
atierra

+ Modo de punto de salida de prueba —
Prueba de impulsos, fuente de alimentacién
eléctrica

« TagTest Output Data=1.

« Lasalida de prueba esta conectada
directamente a tierra.

Una de las siguientes acciones:

« Siel modo de punto de la salida de prueba
es Pulse Test o Power Supply cuando se
detecta la condicidn de cortocircuito, es
posible corregir la condicién, pero no es
posible establecer la salida de prueba en un
estado de seguridad.

Una vez corregida la condicion y después de
que la salida de prueba vuelva al estado de
seguridad, se recupera dentro del periodo de
tiempo més largo de los siguientes:

+ 10segundos

- Tiempo de enclavamiento de error de
entrada — Este periodo de tiempo se
establece en la categoria Input Points del
cuadro de didlogo Module Properties.

Para ver donde establecer el tiempo de
enclavamiento de error de entrada, vayaala
pégina 88.
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Este capitulo describe las caracteristicas admitidas en el mdédulo de salidas

1756-OVBSS.
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Descripcién genera| El médulo 1756-OBV8S es un médulo de salidas de seguridad que utiliza ocho

salidas de seguridad. Las salidas se utilizan en una de las siguientes maneras:
o Salidas surtidoras/drenadoras en el modo Bipolar Output
o Salidas surtidoras en el modo Sourcing Output.
o Salidas de estado sélido

El modo de canal individual utiliza una senal de salida, es decir, los datos
provenientes de un canal de salida, para proporcionar el control.

IMPORTANTE  El modo de canal individual esta certificado para aplicaciones de
sequridad funcional con tiempos de sequridad de procesos mayores
o iguales a 200 ms; o bien, aplicaciones con tasas de demanda
menores o iguales a 3 demandas por minuto.

e FElmodo de doble canal utiliza dos senales de salida, es decir, los datos
provenientes de dos canales de salida, para proporcionar el control
redundante.

e Lassalidas de seguridad se pueden probar por impulsos para detectar
cortocircuitos en el cableado de campo a 24 VCC.

e Elmddulo 1756-OBV8S sigue el modo de la tarea de seguridad, que puede

ser diferente al modo del controlador.

Cuando la tarea de seguridad encuentra un fallo de seguridad no
recuperable, también se registra un fallo recuperable mayor estandar y el
controlador procede a ejecutar el gestor de fallos del controlador, si existe.
Si el gestor de fallos del controlador gestiona este fallo, las tareas estdndar
continuardn ejecutindose, aunque la tarea de seguridad contintie con un

fallo.

Si se produce un fallo recuperable en la aplicacién de seguridad, es posible
que el sistema pueda detener la ejecucién de la tarea de seguridad, en
funcién de si el fallo es manejado por rutinas de fallo de programa en la
aplicacién de seguridad. Si no se gestiona el fallo de seguridad recuperable,
también se registra un fallo recuperable mayor estandar y el controlador
procede a ejecutar el gestor de fallos del controlador, si existe. Si el gestor de
fallos del controlador gestiona este fallo, las tareas estaindar continuardn
ejecutdndose, aunque la tarea de seguridad contintie con un fallo.

En estos casos, el médulo 1756-OBV8S sigue la tarea de seguridad y estard
en el modo Program Mode/Communications Fault incluso cuando el
controlador esté en el modo de marcha.

Para obtener informacién acerca de los fallos de seguridad, consulte el
documento ControlLogix" 5580 and GuardLogix® 5580 Controllers User
Manual, publicaciéon 1756-UM543.

IMPORTANTE  Siexiste un fallo en una salida de seqguridad distinta en el mismo médulo, es
posible que el médulo desactive todas las salidas.
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La Tabla 13 describe los niveles de idoneidad de la aplicacion de seguridad del
médulo 1756-OBVSS.

Nivel de idoneidad de la
aplicacion de seguridad

Tabla 13 - Idoneidad de aplicacion de seguridad para el médulo 1756-0BV8S

Nivel de idoneidad

Condiciones

Notas

Aplicaciones de sequridad con clasificaciones de
hasta SIL CL3, PLd, Cat. 2, sequin se definen en
IEC61508, IEC61511, IEC 62061 e 150 13849-1.

La funcién de sequridad utiliza el modo de
canal individual.

« Elmodo de salida del médulo es surtidor

« Eltipo de operacién de punto del canal del
mddulo es SINGLE

« EI'modo de punto de canal de mddulo es
Safety Pulse Test.

La funcién de seguridad utiliza el modo de

canal individual

«EI'modo de salida del mddulo es bipolar

«EI'modo de punto de canal de mddulo es
Safety Pulse Test

Aplicaciones de seguridad con clasificaciones de
hasta SIL CL3, PLe, Cat. 4, seguin se definen en
IEC61508, IEC61511, IEC 62061 € SO 13849-1.

La funcién de seguridad utiliza el modo de
doble canal.

« Elmodo de salida del médulo es surtidor

- Eltipo de operacion de punto del canal del
mddulo es DUAL

«EI'modo de punto de canal de mddulo es
Safety Pulse Test.

La funcién de seguridad utiliza el modo de

doble canal.

« EI'modo de salida del mddulo es bipolar

«EI'modo de punto de canal de mddulo es
Safety Pulse Test

Tenga en cuenta lo siguiente:

« Elmodo de canal individual se refiere a un subsistema de accionador
de canal individual controlado por un canal de salida surtidora
configurado como SINGLE, o un canal de salida bipolar configurada
como SINGLE.

« Elmodo de doble canal se refiere a un subsistema de accionador de
doble canal controlado por dos canales de salidas surtidoras
configuradas como DUAL, o un canal de salida bipolar configurado
como SINGLE.

+ Elmédulo 1756-0BV8S es capaz de ser un subsistema SIL CL3/PLe/
(at. 4 (SRP/CS) cuando se cablea un dispositivo de seguridad de canal
individual o de doble canal a los canales de salida.

- Eltipo de modo de canal, es decir, canal individual o doble canal, afecta
|a categoria y el nivel de rendimiento. Puede utilizar los modulos en las
aplicaciones SIL CL3, PLe, independientemente del tipo de modo de
canal.

El factor que determina si un modulo de sequridad de E/S
ControlLogix 1756 reside en una aplicacion de sequridad SIL CL3,
PLe, Cat. 4, es el requisito de que la arquitectura de sequridad
general sea un sistema de doble canal.

« Elrequisito de que el modo de punto sea Safety Pulse Test supone que
solo los médulos de seguridad proporcionan el diagndstico hasta un
nivel de idoneidad especifico.

El sistema de sequridad de mayor tamafio en el que residen los
mddulos de E/S de sequridad pueden proporcionar el diagnéstico
necesario para obtener el nivel de idoneidad mencionado sin
que el modo de punto sea Safety Pulse Test.
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Salida de Seguridad con Cuando la salida de seguridad estd activada, dicha salida se puede configurar para
impulso de prueba

llevar a cabo una prueba de impulsos del canal de salida de seguridad. Mediante el
uso de esta funcion puede probar constantemente la capacidad de la salida de
seguridad para desconectar la alimentacion eléctrica de los terminales de salida

del médulo.

Si se detecta un error, se desactivan los datos de salida de seguridad y el estado de

salida de seguridad individual.

Figura 13 — Impulso de prueba 1756-0BV8S en un ciclo

Salida surtidora

| Activado
[
SALIDA U |_| |
| Desactivado
X Y > |
Salida drenadora
X Y > !
| Desactivado
SALIDA > |—| |—| |
[
| Activado

En el médulo 1756-OBV8S la anchura del impulso (X) es menor que 750 ps, y el
periodo del impulso (Y) es menor que 96 ms.

SUGERENCIA  Para ayudar a evitar que el impulso de prueba provoque el funcionamiento
inadecuado del dispositivo conectado, preste mucha atencién al tiempo de
respuesta de entrada del dispositivo de salida.

Una prueba de conductor abierto y una prueba de impulsos del interruptor
principal también pueden producir un impulso en una salida de sequridad
incluso en el modo de sequridad.

Se requieren dos impulsos de salida de sequridad sucesivos para determinar
si existe un fallo de cortocircuito. Por lo tanto, el periodo de impulso efectivo
es de 192 ms como maximo.
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Tipo de operacion de punto
de canal individual

seguridad individual.

Cuando el canal de salida se encuentra en estado activado y sin fallos, se activan las
salidas de seguridad. El estado es normal. Si se detecta un fallo en el canal de
salida, se desactivan los datos de salida de seguridad y el estado de salida de

Para obtener informacién acerca de cémo el uso del tipo de operacién de punto
de canal individual con un médulo 1756-IB16S afecta la idoneidad de la

aplicacién de seguridad, vea Tabla 13 en la pdgina 59.

Figura 14 - Tipo de operacion de punto de canal individual 1756-0BV8S (el diagrama no esta a

escala)

Salida 0

Funcionamiento normal

enviados al controlador

ACTIVADO

DESACTIVADO - -

Deteccion de fallo

] ) ACTIVADO
Datos de la red de seguridad [ Estado de salida
deseguridad 0 DESACTIVADO
Salida0 ACTIVADO
DESACTIVADO
ACTIVA Error detectado
Datos de la red de seguridad [ Estado desalida (TIVADO
deseguridad 0 pesacTivADO

enviados al controlador
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Tipo de operacién de punto C}l.zndfo se.utiliza el tipo de ogeraci(’)n.de purito de dob;c canal, .Ios canalels de
salida funcionan como pares de conexiones. Los pares de conexiones son los
de doble canal diguientes:

e CanalesOy 1
e Canales2y3
e Canales4y5
e Canales6y7

IMPORTANTE  El tipo de operacién de punto de doble canal esta disponible solo si el
mddulo esta conectado para que el modo de salida sea surtidor.

Cuando ambos canales de salida en un par de conexiones estdn en el estado
activado y sin fallos, se activan las salidas de seguridad.

Para obtener informacién acerca de cdmo un tipo de operacion de punto de doble
canal con un médulo 1756-OBVSS afecta el nivel de idoneidad de la aplicacion

de seguridad, vea Tabla 13 en la pagina 59.

Figura 15 —Tipo de operacion de punto de doble canal 1756-0BV8S (el diagrama no esta a escala)

ACTIVADO
Salida 0
DESACTIVADO
Funcionamiento normal ACTIVADO
Salida 1
DESACTIVADO
Datos de la red de sequridad Estado de salidas ACTIVADO
enviados al controlador deseguridad 0y 1 prsacTIVADO
ACTIVADO
Salida 0
Deteccion de fallo DESACTIVADO
[
ACTIVADO '
Salida 1
DESACTIVADO
Error detectado
Datos de la red de seguridad [Estado desalidas  ACTIVADO
enviados al controlador de sequridad 0y 1 DESACTIVADO
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Restablecimiento de fallo
de salida de seguridad

El canal de E/S admite un modo 'Latch Fault until reset via output tag'
configurable por el usuario a nivel de médulo y se recupera inicamente de estos
fallos de campo:

e Deteccidn de alimentacién eléctrica de campo desconectada
o Conexién a tierra de cortocircuito de salida de seguridad

e Sobrecarga de salida de seguridad

El tiempo de recuperacion es 1 segundo para Field Power Off'y 10 segundos para
Short u Overload.

Modo ‘Latch Fault until reset via output tag’ habilitado

Cuando el modo Latch Fault... estd habilitado, el canal de E/S retiene las
indicaciones del fallo de salida de seguridad hasta que verifica la eliminacién del
fallo de campo. Si se elimina el fallo de campo, el canal borra el estado de fallo solo
al detectar que ResetFault en su canal de ensamblaje de consumo detecta un
flanco ascendente.

El modo 'Latch Fault until reset via output tag' esta inhabilitado

Cuando el modo Latch Fault... estd inhabilitado (estado predeterminado), el
canal de E/S retiene las indicaciones de fallo de salida de seguridad durante

1 segundo hasta que verifica la eliminacién del fallo de campo. Si se elimina el
fallo de campo, el canal borra el estado de fallo solo al detectar que el bit de datos
de consumo estéd en nivel bajo. Un restablecimiento de médulo o la desconexién y
reconexion de alimentacién eléctrica también borran el estado de fallo. También
se borra cuando “Output State During Program Mode and Communications
Fault Mode” se configura como activado y bajo cualquiera de estas condiciones:

e El controlador se encuentra en el modo programacion
e Fallo de controlador o tarea de seguridad
o Fallo de comunicacién

e Inhibicién del médulo

Después de que el canal borra el fallo, se apaga el indicador de E/S (rojo). Ahora
los datos de salida se pueden controlar.

IMPORTANTE  Silas salidas del mddulo sufren fallos altos persistentes, considere
desconectar y volver a conectar la alimentacién eléctrica del médulo para
borrar el error.
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Informes sobre fallos El médulo 1756-OBVS8S multidifunde los datos de fallos y estado con los datos
de canal a los controladores propietarios y de recepcion. Los datos se devuelven
y estado . , : —
mediante los tags de médulo que usted puede monitorear en su aplicacién
Logix Designer.

Para obtener més informacién acerca de c6mo utilizar los tags de médulo y
monitorear los informes de fallos y estado, vea Tabla 24 en la pdgina 71

e Apéndice A, Resolucién de problemas del médulo en la pdgina 103.

Indicador de d|ag nostico Cada médulo de salidas cuenta con un indicador de estado en la parte frontal
, del médulo; el indicador muestra el estado de diagnéstico del médulo.
del modulo 5

Para obtener més informacién acerca del indicador de diagnéstico del médulo,

vea Apéndice A, Resolucién de problemas del médulo en la pagina 103.
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Capitulo 4

Diagnéstico de punto

El diagnéstico de punto proporciona informacion de cada punto de manera
individual. Por ejemplo, es posible verificar puntos individuales en un médulo

de salidas de seguridad 1756-OBV8S para detectar la presencia de una condicién
de cortocircuito.

Para acceder al diagndstico de punto de salida en el médulo 1756-OBVSS, haga
clic en el botén Diagnostics para el punto.

Figura 16 — Diagnéstico de puntos

Field Powver Off

Short Circuit Fault:

Fault Timestamp for Short Circuit Fault:
Overload Fault:

Fault Timestamp for Overload Fault:

Short Circuit to Ground Fault:

Fault Timestamp for Short Circuit to Ground
Internal Fault:

Fault Timestamp for Internal Fault

Dual Channel Fault:

Fault Timestamp for Dual Channel Fault:

No Load Fault:

Fault Timestamp for No Load Fault:

Over Temperature Fault:

Fault Timestamp for Over Temperature Fault:

Critical Temperature Fault:

Fault Timestamp for Critical Temperature

Output State Curing

Point | Point Operation Type Poirt Mode Program Mode and Diagnostics
Communications Fault Mode

00 _|Single || Safety x| off

01_|Single || Safety x| off \

02 |Single x| safety o N

03 |Single || Safety x| off b

04 |Single || Safety x| Held b

05 | Single || Safety x| Held b

06 | Single _¥||Safety Pulse Test | Off b

07 _|Single ¥ || Safety Pulse Test | ., Diagnostics
Fault Exists: Yes
Data Uncertain: Ho
Field Fower: Hone
Field Fower On Hone

1969-12-31-19:00:03.253_854_710(UTC-05:00)

Help
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Deteccion de pérdida de

alimentacion de campo

66

La funcién de deteccién de pérdida de alimentacion de campo monitorea en
busca de la pérdida de alimentacion eléctrica de campo.

IMPORTANTE  El mddulo 1756-0BV8S admite la deteccion de pérdida de alimentacidn
de campo.
El modulo recibe la alimentacién del lado del campo a través de los
terminales de alimentacion de CC en el médulo. Cuando se pierde la
alimentacion del lado del campo en el mddulo 1756-0BV8S, también se
pierde en los terminales de alimentacién de CC.

Vea Diagramas de cableado del mdédulo 1756-0BV8S en la pagina 123.

Tenga en cuenta que todos los puntos en el médulo entran en fallo cuando se
pierde la alimentacién de campo.

La Tabla 14 describe lo que ocurre cuando se detecta una condicion de pérdida
de alimentacién de campo.

Tabla 14 - Deteccion de pérdida de alimentacion de campo

Comporta- | Valor de tags Valor de diagnéstico Estado de indicador de
miento de estado de E/S

salida

« Fallos Una de las siguientes acciones: | Diagnéstico FieldPowerOff=1 | « Rojo fijo

+ Seapaga | - Tagl.Ptxx.FieldPowerOff =1
« Tagl.Ptxx.Fault=1

Para corregir el problema, hay que volver a conectar la alimentacién eléctrica de
campo al médulo de salidas.

La Tabla 15 describe lo que ocurre cuando se resuelve una condicién de pérdida
de alimentacion eléctrica de campo y se recupera el médulo.

Tabla 15 - Deteccion de pérdida de alimentacion de campo

Comporta- | Valor de tags Valor de diagndstico Estado de indicador de
miento de estado de E/S

salida

Sereiniciaen | Uno de los siguientes: Diagnéstico FieldPowerOff =0 | Apagado

en estado . _
dictado. « Tag|l.Ptxx.FieldPowerOff=0
« Tagl.Ptxx.Fault=0

IMPORTANTE  El médulo puede tardarse hasta 2 sequndos en concluir la recuperacion.

La deteccion de pérdida de alimentaciéon de campo tiene un tag correspondiente
que se puede examinar en el programa del usuario si se presenta un fallo. Para

obtener informacion los tags de médulo, vea Apéndice B, Definiciones de tags del

modulo en la pdgina 113.

También es posible monitorear un punto en busca de una pérdida de
alimentacién de campo mediante el diagnéstico disponible en el cuadro de
didlogo Module Properties en la aplicacion Logix Designer.

IMPORTANTE  Tenga en cuenta lo siguiente:

+ Enel caso del médulo 1756-0BV8S, la deteccion de pérdida de alimenta-
cion de campo se refiere a la pérdida de alimentacién de campo en los ter-
minales de alimentacion de CC, o la presencia de condiciones de voltaje
insuficiente o sobrevoltaje en el bus de alimentacion eléctrica de CC.
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Deteccion de ausencia
de carga

La deteccién de ausencia de carga detecta si un cable estd desconectado de la
salida o cuando falta una carga para cada punto de salida en el estado desactivado.

La deteccion de ausencia de carga estd habilitada de manera predeterminada en

los médulos 1756-OBV8S. No es posible configurarla.
El médulo admite estas corrientes de carga minimas:

e Modulos de salidas de seguridad — La corriente de deteccién de carga es

210 mA. Por ejemplo, 2.4 kQ 224 VCC.

En el estado activado, el médulo debe conectarse a una carga que consume una
corriente minima igual a estos valores.

IMPORTANTE  Unasalida debe permanecer en el estado desactivado durante un minimo de
300 ms para que se detecte una carga abierta.

La Tabla 16 describe lo que ocurre cuando se detecta una condicién de ausencia
de carga.

Tabla 16 — Deteccion de ausencia de carga — Modulo 1756-0BV8S

Condicion Estado de indicador de estado de E/S

Existe una condicién de ausencia Parpadea de color rojo si existe una condicién de ausencia de carga y la

de carga salida estd desactivada.

« Parpadea de color rojo/amarillo si ya existe una condicion de ausencia de
carga y la salida estd activada.

IMPORTANTE: Una condicion de ausencia de carga solo se detecta cuando la

salida estd desactivada.

La Tabla 17 describe lo que ocurre cuando se corrige una condicioén de ausencia
de carga.

Tabla 17 - Deteccion de ausencia de carga — Modulo 1756-0BV8S

Condicion Estado de indicador de estado de E/S
Condicidn de ausencia de carga « Apagado sila salida estd desactivada.
corregida « Amarillo fijo si la salida estd activada.

Puede monitorear un punto para detectar la presencia de una condicién de
ausencia de carga en la pagina de diagndstico disponible en el cuadro de didlogo
Module Properties en la aplicacién Logix Designer.
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Proteccion contra

cortocircuitos
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La proteccién contra cortocircuitos ayuda a evitar dafios a la salida que se pueden
producir cuando la corriente en la salida es mayor de la que puede manejar.

La Tabla 18 describe lo que ocurre cuando se detecta una condicién de
cortocircuito en un médulo 1756-OBVSS.

Tabla 18 — Proteccion contra cortocircuitos — Modulo 1756-0BV8S

Comportamiento | Valor de tags Valor de diagndstico dela | Estado de indicador

desalida ficha Module Properties de estado de E/S
Points

- Fallos Uno de los siguientes: Uno de los siguientes: Uno de los siguientes:

- Seapaga - Sielpunto desalidatiene |« Sielpuntodesalidatenia |+ Parpadea de color

un cortocircuito a 24 VCC, el
tag |.Ptxx.ShortCircuit = 1.

« Siel punto de salida tiene
un cortocircuito a tierra, no
se cambia ningun tag.

un cortocircuito a 24 V(C
cuando se detectd la
condicion de cortocircuito,
el diagnéstico

Short Circuit = Yes.

- Siel punto de salida tenia
un cortocircuito a tierra
cuando se detectd la
condicion de cortocircuito,
el diagnéstico Short Circuit
to Ground = Yes.

rojo si el punto de
salida tiene un
cortocircuito a 24 VCC.

- Apagado si el punto
de salida tiene un
cortocircuito a tierra.

La Tabla 19 describe lo que ocurre cuando se elimina la condiciéon de
cortocircuito en un médulo 1756-OBV8S y los datos se establecen en el estado de
seguridad, es decir, en el estado desactivado.

Tabla 19 — Proteccion contra cortocircuitos — Modulo 1756-0BV8S

Comportamiento
desalida

Valor de tags

Valor de diagnéstico de la
ficha Module Properties
Points

Estado deindicadorde
estado de E/S

Se reinicia en su
estado ordenado

Uno de los siguientes:

« Siel punto de salida tiene
un cortocircuito a 24 V(C, el
tag I.Ptxx.ShortCircuit = 0.

- Siel punto de salida tiene
un cortocircuito a tierra, no
se cambia ningun tag.

Uno de los siguientes:

« Siel punto de salida tenia
un cortocircuito a 24 V(C
cuando se detectd la
condicién de cortocircuito,
el diagndstico
Short Circuit = No.
IMPORTANTE: Debe
desconectar y volvera
conectar la alimentacién
eléctrica del modulo para
restablecer el diagnéstico.

- Siel punto de salida tenia
un cortocircuito a tierra
cuando se detectd la
condicion de cortocircuito,
el diagnéstico Short Circuit
to Ground = No.

Se apaga si ya no existe
una carga conectada a la
salida.

Puede monitorear un punto para detectar la presencia de fallos de cortocircuito
en la pagina de diagnéstico disponible en el cuadro de didlogo Module Properties
en la aplicacién Logix Designer.

Para obtener més informacién acerca de la corriente maxima que se puede aplicar
auna salida, consulte el documento 1756 ControlLogix I/O Modules
Specifications Technical Data, publicacién 1756-TD002.
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Otras condiciones que pueden activar el diagndstico de cortocircuito
en el modulo 1756-0BV8S

La Tabla 20 describe las condiciones que pueden activar el diagndstico de
cortocircuito.

Tabla 20 - Condiciones que activan el diagndstico de cortocircuito

Condiciones Comportamiento de | Combinaciones de tags y diagnésticos Estado de indicador de
salida estado de E/S
« Tagl.Ptxx.ShortCircuit =1
- Diagnéstico Short Circuit =1
+ Tagl.Ptxx.Fault=1
+ Modo de salida — Surtidor o bien
« Tipo de operacién de punto - Individual _ . Fallos
: %(;dé) Igi&)[()l;)r;tt(;—zl’]rueba de impulsos de sequridad | Se apaga . Tag | PoocFault =1
«  El punto de salida tiene un cortocircuito a 24 VCC.  Diagndstico Inemal Fault =1
IMPORTANTE: Las combinaciones de tags y diagndsticos
descritas se presentan en el punto de salida con fallo y todos
sus puntos de grupo asociados.
« Tagl.Ptxx.ShortCircuit =1
+ Tagl.Ptxx.Fault=1
Estas condiciones existen en un par de salidas del - Diagnéstico Short Circuit=1
médulo: « Diagnéstico Internal Fault =1
+ Modo de salida — Surtidor
« Tipo de operacién de punto — Doble . Fallos 0 bien Se apaga el indicador de
- Modo de punto — Prueba de impulsos de seguridad | | Se apaga estado de E/S del punto de
+ Tag 0.Ptxx.Data = 1 (cualquiera de los puntos de pag + Tagl.Ptxx.Fault=1 salida con fallo.
salida en el par) - Diagnéstico Internal Fault =1
« El punto de salida tiene un cortocircuito a 24 VCC
(cualquiera de los puntos de salida en el par). IMPORTANTE: Las combinaciones de tags y diagndsticos
descritas se presentan en el punto de salida con fallo y todos
sus puntos de grupo asociados.
+Tag |.Ptxx.ShortCircuit = 1 (ambos puntos de salida en el
par)
Estas condiciones existen en un par de salidas del - Diagnéstico Short Circuit = 1 (ambos puntos de salida en
mddulo: el par)
+ Modo de salida — Surtidor + Tagl.Ptxx.Fault=1
« Tipo de operacién de punto — Doble - Fallos
« Tag 0.Ptxx.Data = 1 (ambos puntos de salida en el - Seapaga 0 bien
par)
«Hay puntos de salida cortocircuitados uno con « Tagl.Ptxx.Fault =1 (punto de salida con fallo y todos sus
otro. puntos de grupo asociados)
- Diagnéstico Internal Fault =1 (punto de salida con falloy
todos sus puntos de grupo asociados)

Cuando se corrigen las condiciones que activan el diagndstico descritas en la
Tabla 20, los resultados son idénticos a los descritos en la Tabla 19 en la pidgina 68.
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Recuperacion de salida después de una condicion de sobrecarga
o cortocircuito a tierra

La Tabla 21 describe la recuperacion de salida de prueba después de producirse
condiciones de sobrecarga o de cortocircuito a tierra.

Tabla 21 - Recuperacion de salida — Médulo 1756-0BV8S

Causa del fallo Condiciones de operacion del médulo Correccion Tiempo de recuperacién
Condicién de sobrecarga + Modo de punto de salida — Prueba de sequridad | Elimine la carga del punto de salida. Vea Restablecimiento de fallo de salida de
o por impulsos de sequridad. sequridad en la pagina 63.

+ TagOutput Data=1.
+  Corriente de sobrecarga >1.5 Al

Condicion de cortocircuitoa | «  Modo de punto de salida — Prueba de sequridad | Elimine la conexién de salida a tierra y establezca
tierra o por impulsos de sequridad. la salida a un estado de sequridad.

+ TagOutput Data=1.
La salida estd conectada directamente a tierra.

(1) No utilice el mddulo més alld de la capacidad nominal de 1 A por canal para funcionamiento continuo. Para conocer las clasificaciones, consulte el documento 1756 ControlLogix /0
Specifications Technical Data, publicacion 1756-TD002.

Desconexion térmica La desconexion térmica ayuda a evitar danos a la salida que se pueden producir

cuando la salida se sobrecalienta.

Esta caracteristica tiene una relacion directa con la caracteristica de protecciéon
contra cortocircuitos. El aumento de la temperatura de la salida provoca una
carga excesiva en la salida. Es decir, se aplica a la salida una carga con alta
corriente. La alta corriente calienta la salida a una temperatura superior a la
temperatura aceptable y la salida se desactiva.

La Tabla 22 describe lo que ocurre cuando se detecta una condicién de
desconexion térmica en un médulo 1756-OBVSS.

Tabla 22 - Desconexion térmica — Médulo 1756-0BV8S

Comportamiento | Valor de tags Valor de diagndstico Estado de indicador de
desalida estado de E/S
Fallos Uno de los siguientes: Uno de los siguientes: Rojo fijo
- Seapaga « Siel punto de salida tenia un cortocircuito a 24 V(C cuando se « Siel punto de salida tenia un cortocircuito a 24 V(C
produjo la condicion de desconexion térmica, el tag cuando se produjo la condicién de desconexion
|.Ptxx.ShortCircuit = 1. térmica, no hay ningtin cambio del diagndstico.
Si el punto de salida tenia un cortocircuito a tierra cuando se produjo | «  Siel punto de salida tenia un cortocircuito a tierra
la condicion de desconexion térmica, no hay ningtin cambio de los cuando se produjo la condicién de desconexion
tags. térmica, el diagndstico ShortCircuitGround = 1.

La Tabla 23 describe lo que ocurre cuando se corrige la condicién de
desconexion térmica en un médulo 1756-OBVSS.

Tabla 23 - Desconexién térmica — Médulo 1756-0BV8S

Comportamiento de Valor de tags Valor de diagndstico Estado de indicador de estado de
salida
Permanece en el estado Tag |.Ptxx.ShortCircuit =0 Uno de los siguientes: Se apaga si ya no existe una carga

desactivado conectada a la salida.

- Siel punto de salida tenia un cortocircuito a 24 VCC cuando se produjo la
desconexion térmica, el diagnéstico Overload = 0.
IMPORTANTE: Debe desconectar y volver a conectar la alimentacion eléctrica
del médulo para restablecer el diagndstico.

« Siel punto de salida tenia un cortocircuito a tierra cuando se produjo la
condicién de desconexion térmica, el diagndstico ShortCircuitGround = 0.

Para obtener mas informacién acerca de cémo utilizar los médulos, vea el
Apéndice B, Definiciones de tags del mddulo en la pégina 113.
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Informes sobre fallos
y estado

Los mddulos de salidas multidifunden datos de fallo y estado con datos de canal a
los controladores propietarios y de recepcion. Los datos se devuelven mediante
los tags de médulo que usted puede monitorear en su aplicacién Logix Designer.

La Tabla 24 muestra los tags utilizados en el médulo 1756-OBVSS.

IMPORTANTE  Para obtener mas informacion acerca de los valores vélidos de cada tag en

Tabla 24, vea Apéndice B, Definiciones de tags del médulo en la pagina 113.

Tabla 24 - 1756-0BV8S - Estado de fallo y datos

Tipo de Nombre del tag Evento de activacion causante
datos
ConnectionFaulted™ El controlador propietario pierde su conexién con el médulo.
Ptxx.Fault La calidad de los datos de punto es deficiente o el canal estd establecido en Not Used.
Fal Ptxx.ShortCircuit Existe una condicién de cortocircuito en el punto.
Ptxx.FieldPowerOff Existe una condicién de pérdida de alimentacion eléctrica de campo en el punto.
RunMode El médulo estd en el modo marcha.
DiagnosticActive Indica si el diagndstico estd activo o si se ha alcanzado el umbral de prondsticos.
DiagnosticSequenceCount El conteo se incrementa cada vez que se detecta o se elimina una condicién de diagndstico.
Fstado Ptxx.Readback Una fuente de alimentacion eléctrica de 24 V(C esté conectada al circuito de salida.
Ptxx.Uncertain Los datos de punto pueden ser imperfectos.
Ptxx.Status El estado de punto cambia de normal a fallo, o de fallo a normal.

(1)  Este tag proporciona datos de todo el médulo y afecta simultdneamente a todos los canales.

Estado de salida a nivel de

canal configurable en
el modo de programacion
o modo de fallo

Para obtener mas informacidén acerca de informes sobre fallos, consulte el

Apéndice A, Resolucién de problemas del médulo en la pagina 103.

Es posible configurar canales de salida individuales en estados especificos
cuando el médulo estd en el modo de programacién o el modo de
fallo de comunicaciones. Estdn disponibles estos estados de salida:

e Desactivado

e Retencién

ADVERTENCIA: La seleccion de “Hold” para Output State During Program Mode
y Communications Fault Mode impide que el punto de salida vaya al estado de
sequridad, lo cual hace que el punto de salida no sea adecuado para una funcion
de sequridad con clasificacion SIL o PL. Establezca Output State During Program
Mode y Communications Fault Mode en “Off” para permitir que los puntos
vayan al estado de sequridad.

A\

TUV Rheinland ha aprobado los sistemas controladores GuardLogix 5580 y
Compact GuardLogix 5380 para uso en aplicaciones relacionadas con la sequridad
donde se considera que el estado desenergizado es el estado de sequridad.

Debe asegurarse de que cada configuracion del médulo de E/S de sequridad se
establezca en “Off” en la seleccion Output State During Program Mode y
Communications Fault Mode para considerar esos puntos de salida como parte
de la funcion de sequridad de cualquier equipo.

Para obtener informacién acerca de como configurar los estados de salida en el
modo de programacién o el modo de fallo, vea Edicion de la categoria
1756-OBV8S Module Points en la pagina 90:
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Puede configurar el comportamiento del mdédulo cuando se produce un fallo
de conexidn, es decir, cuando se interrumpe la conexién entre el controlador
propietario y el médulo de salidas. Debe definir el comportamiento inmediato
de la salida cuando se interrumpe la conexion.

Comportamiento de la salida inmediatamente después de un fallo de
conexion

Program o Communication Fault, aseg(rese de que esto no provoque un estado

2 ATENCION: Si cambia el estado de salida de OFF a HOLD durante los modos
inseguro de su sistema de sequridad.

Cuando se interrumpe la conexién entre un controlador propietario y un médulo
de salidas, la salida puede funcionar de las siguientes maneras segn la
configuracion del pardmetro Fault Mode:

e Desactivarse — Establecimiento predeterminado

e Retener su dltimo estado

Si configura la salida para retener su ultimo estado, la salida seguird en ese valor de
estado hasta que ocurra lo siguiente:

e Se restablezca la conexién al controlador propietario.

e Lasalida vuelva a funcionar normalmente segtin se define en la
configuracién del médulo.

Estado de la salida después del restablecimiento de la conexion

Una vez que se restablece la conexién entre el controlador propietario y el médulo
de salidas, la salida vuelve a funcionar normalmente.
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Forzado Utilice un forzado para anular los datos que utiliza o produce la légica.

IMPORTANTE  Cuando existe unafirma de sequridad, no se permite forzar las E/S de sequridad
en la parte de sequridad de la aplicacion.

e Probary depurar la légica.

e Mantener temporalmente las operaciones de sistema normales cuando
haya fallado un dispositivo de entrada.

Utilice los forzados solo como una medida temporal. No se han disefiado para ser
parte permanente de la aplicacién.

Asegurese de que comprende esto antes de utilizar los forzados.

méquina, que pueden causar lesiones al personal. Antes de usar un forzado,
examine cémo afectard este cambio a la maquina o al proceso y pida al
personal que se mantenga alejado de la maquina.

c ATENCION: El forzado puede provocar movimientos imprevistos en la

«  Lahabilitacion de forzados de E/S o de SFC hace que su maquina o proceso
entre en otro estado o fase.

« Sielimina un forzado, los restantes pueden sequir habilitados.

- Silos forzados estan habilitados e instala uno nuevo, este se activa
inmediatamente.

Habilitar forzados

Para que un forzado se active, debe habilitar los forzados. Solo puede habilitar e
inhabilitar los forzados en el nivel del controlador.

e Puede habilitar los forzados de E/S y los forzados SFC por separado o

simultdneamente.

e No puede habilitar o inhabilitar forzados para un médulo, una coleccién
de tags o un elemento de tag especificos.
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Inhabilitar o eliminar un forzado

Para detener el efecto de un forzado y que su proyecto se ejecute como estaba
programado, inhabilite o elimine el forzado.

e Puede inhabilitar o eliminar los forzados de E/S y SFC simultdneamente o
por separado.

¢ Cuando elimina un forzado en un tag de alias, también es necesario
eliminar el forzado en el tag de base.

ATENCION: Modificar un forzado puede provocar movimientos imprevistos
de laméquina, que pueden causar lesiones al personal. Antes de inhabilitar
o eliminar un forzado, determine como puede afectar el cambioa la
méquina o al proceso y pida al personal que se mantenga alejado de la
maquina.

Comprobar el estado de un forzado

Antes de usar un forzado, debe determinar el estado de los forzados para el
controlador.

La barra de herramientas en linea muestra el estado de los forzados. Indica por

separado el estado de los forzados de E/S y los forzados SFC.

Para determinar el estado de Utilice cualquiera de los siguientes

Forzados de E/S « Barra de herramientas en linea
« Instruccion GSV

Forzados SFC Barra de herramientas en linea

File Edit View Search Logic Communications

gEHE &

Offline f.| ¥ 140 Forces: _I_ =
. Disabled
Ficha Forces —————  No Forces Y. MNone Installed
Mo Edits g; I™ SFC Forces:
Enabled @ ]
MNone Installed
Estado de la ficha Forces Significa:
Enabled - Siel proyecto contiene forzados de este tipo, estdn anulando la ldgica.

« Siafade unforzado de este tipo, este se activard de inmediato.

Disabled Estos forzados estén inactivos. Si el proyecto contiene forzados de este tipo,
no estan anulando la lgica.

Installed Existe al menos un forzado de este tipo en el proyecto.

None Installed No existe ningtin forzado de este tipo en el proyecto.
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Instruccion GSV

En este cjcmplo se muestra como utilizar una instruccién GSV para obtener
el estado de los forzados. A los efectos de este ejemplo, Force_Status es un tag

DINT.

GSW
Get System Value —
Class Name Module
Instance Name
Attribute Name ForceStatus
Dest Force_Status
77
Force_Status.0 Forces_Installed
J1E
1L
Force_Status.1 Forces_Enabled
J1E
1L
Para determinar Examine el bit Para este valor
Los forzados estan instalados 0 1
No hay forzados instalados 0 0
Los forzados estan habilitados 1 1
Los forzados estan inhabilitados 1 0
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Configuracion y sustitucion de médulos

de seguridad
Tema Pagina
Creacion de un mddulo nuevo 78
Edicién de las categorias comunes de configuracion del médulo 82
Edicién de las categorias de configuracion del médulo 1756-1B165 88
Edicion de la categoria 1756-0BV8S Module Points 90
Visualizacion de los tags del médulo 92
Sustitucion de un mddulo de seguridad 93

Este capitulo describe como configurar sus médulos de E/S digitales
de seguridad ControlLogix" 1756 en un proyecto de la aplicacién
Studio 5000 Logix Designer”.

IMPORTANTE

Debe utilizar la aplicacion Logix Designer, versién 32 o posterior, con los
médulos.

De manera predeterminada, todos los canales de entradas y salidas de
sequridad en los mddulos de E/S digitales de sequridad ControlLogix 1756
estan inhabilitados. Hay que configurar cada punto utilizado en una
aplicacién de seguridad.

Este capitulo no describe los parametros configurables por el usuario ni las
caracteristicas del mddulo correspondiente en su proyecto de la aplicacién

Logix Designer.

Para obtener informacién detallada acerca de las caracteristicas del médulo,

consulte:

e Capitulo 2, Caracteristicas comunes de los médulos de E/S digitales de

seguridad ControlLogix 1756 en la pigina 37

e Capitulo 3, Caracteristicas del médulo de entradas 1756-1B16S en la

pagina 45

e Capitulo 4, Caracteristicas del médulo de salidas 1756-OBV8S en la

pagina 57
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Creacion de un modulo El proyecto debe estar fuera de linea para poder anadir médulos de seguridad a
nuevo dicho proyecto.

Puede crear un nuevo médulo de seguridad local o remoto. Los médulos de E/S
locales se instalan en el mismo sistema que los controladores GuardLogix" 5580.
Los médulos de E/S remotos se instalan en un sistema que incluye un adaptador
EtherNet/IP™ ControlLogix 1756 que se conecta a una red EtherNet/IP.

Nuevo mddulo de seguridad local

Para crear un médulo de E/S de seguridad local, siga estos pasos.

1. Cree un proyecto de la aplicacién Logix Designer.

2. Haga clic con el botén derecho del mouse en el backplane 1756y
seleccione New Module.

Controller Organizer v o X

a %5

b ¥ Controller Safety_IO
b Tasks
b Motion Groups
14 Alarm Manager
14 Assets
" Logical Model
4 1/0 Configuration
[& [0] 1756-L84ES! A New Module... l}
b 5 Ethernet Import Module...

Ctrl=
Properties Alt+Enter

Print 4
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3. Enlaventana Select Module Type, haga clic en Create para anadir el

modulo descubierto a su proyecto.

Select Module Type

Catalog  Module Discovery Favorites

ot Teat fox M e
y Text for Modie Type.

Clear Filters

Hide Filters

S

160 of 160 Module Types Found

[] Close on Create

Close
¥

Module Type Category Fitters A Module Type Vendor Fitters A
M Analog Advanced Micro Controls Inc. (AMCI)
M Communication Hardy Process Solutions
M Controller Molex Incomporated
Digital v Online Development Inc.(Automation Value) v
< >
Catalog Number Description Vendor Category (ol
1756-IB16IF 16 Point 24V High Speed DC lsolated Input, Sink/Sour... Rockwell Autom...  Digital
1756-1B16ISOE 16 Channel Isolated 24V Input Sequence of Events Rockwell Autom...  Digtal
1756-1B16S 16 Point 24V DC Safety Input, Sink Rockwell Autom...  Safety,Digital
1756-1B32 32 Point 10V-31.2V DC Input Rockwell Autom...  Digital
1756-IC16 16 Point 30V-60V DC Input Rockwell Autom...  Digital “
< N o e e e A wa P
Add to Favorites

Help

4. Enlaventana New Module, configure las propiedades del médulo y haga

clicen OK.
5 New Module X
General® General
Connection
;ime o Type: 1756-4B165 16 Point 24V DC Safety Input, Sink
nput Paints Vendor: Rockwell Automation/Allen-Bradley
Test Output Poits Parent Local
Desoton S Nt
2/21/2019 2221:57.966 PM
Moduie Defintion
e G Change ..
Revision: 1.001
EBlectronic Keying: Compatible Module
Configured By: This Controller
Input Data: Safety Data
Status: Creating Cancel Help
Siga los mismos pasos para anadir mas médulos de E/S locales.
Publicacién de Rockwell Automation 1756-UM013B-ES-P — Octubre 2019 79



Capitulo5  Configuracion y sustitucion de médulos de seguridad

Nuevo modulo de E/S remoto

Para crear un nuevo mddulo de E/S de seguridad remoto, siga estos pasos.

1. Anada un adaptador EtherNet/IP ControlLogix al proyecto.

2. Haga clic con el botén derecho del mouse en el adaptador EtherNet/IP y
seleccione New Module.

Controller Organizer v 3 x

a %=

Controller Safety_|O
Tasks
Motion Groups
Alarm Manager
Assets
. Logical Model
1/0 Configuration
4 B9 1756 Backplane, 1756-A10
[2 [0] 1756-L84ES Safety_|O
' [1] 1756-1B165/A Local_Safety_Input_Module
4 F5 Ethernet
[&2 1756-L84ES Safety_|O

€9 1756 Back; [ New Module...

Discover Modul€s?.
¥ Cut Ctrl=X
] Copy Ctrl=C
1] Paste Ctrl+V
Delete Delete
Cross Reference Ctrl=E

3. Seleccione el médulo y haga clic en Create.

Select Module Type

Catalog  Module Discovery Favorites

(& Text for Module Type Clear Filters Hide Filters 2
Module Type Category Fitters A Module Type Vendor Fitters A
M Analog Advanced Micro Controls Inc. (AMCI)

M Communication Hardy Process Solutions
[ Controller Molex Incorporated
Digital v Online Development Inc.(Automation Value) v
< > < >
Catalog Number Description Vendor Category A
1756-1B16IF 16 Point 24V High Speed DC Isolated Input, Sink/Sour... Rockwell Autom...  Digital
1756-1B16ISOE 16 Channel Isolated 24V Input Sequence of Events Rockwell Autom...  Digital
1756-1B16S 16 Point 24V DC Safety Input, Sink Rockwell Autom...  Safety, Digital
1756-1B32 32 Point 10V-31.2V DC Input Rockwell Autom...  Digital
1756-IC16 16 Point 30V-60V DC Input Rockwell Autom. Digital “
< N oy A S S T S TR T U . .
160 of 160 Module Types Found Add to Favorites

[[] Close on Create Close Help

Aparece el cuadro de didlogo New Module que muestra una lista de
categorias en la parte izquierda. El nimero y el tipo de categorias varfan
segun el tipo de médulo.
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4. También es posible hacer clic en OK para utilizar la configuracién
predeterminada tal como se muestra o para editar la configuracién del
mddulo. El resto de este capitulo describe c6mo editar las categorias de
configuracién del médulo.

#° New Module

X
General® General
Connection
Safety
Type 1756-1B16S 16 Point 24V DC Safety Input, Sink
Module Info
input Poirts Vendor: Rockwell Automation/Allen-Bradley
Test Output Points Parent: Remote_Ethemet_Adapter
Name: Remote_Safety_Input_Module Slot 1 i
Description: Safety Network 436A_0333_269F
Number: S -
4/2/2019 10:54:43.871 AM
Module Definition
Series A Change ...
Revision: 1.001
Electronic Keying: ~ Compatible Module
Configured By: This Controlier
Input Data Safety Data
Status: Creating Cancel Help

Siga los mismos pasos para anadir mas médulos de E/S remotos.
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Edicion de las catego"’as Haga clicd e? loslnombrles de catccltgoria;en el C.l,lad;? de didlogo Nc;v l\/-Iodlule para
comunes de confi gura cion ver y modificar los par.ametr_o/s e con ,1gurac1on. enga en cuenta lo siguiente
del médul antes de editar la configuracién del médulo:

eimodauio

e Este capitulo describe como editar la configuracion del médulo cuando
afiade el médulo al proyecto de la aplicacién Logix Designer.

Siaccede a la configuracion del médulo después de que esta se haya
afadido al proyecto, el nombre del cuadro de didlogo es Module
Properties. Las categorfas mostradas son idénticas a las mostradas en el
cuadro de didlogo New Module.

e Algunas categorias nuevas de configuracién del médulo se aplican a todos
los médulos de E/S digitales de seguridad ControlLogix 1756. Algunas

categorias son especificas del tipo del médulo.

IMPORTANTE  De manera predeterminada, todos los canales de entradas y salidas de
seguridad en los médulos de E/S digitales de sequridad ControlLogix 1756
estan inhabilitados.

Hay que configurar cada punto utilizado en una aplicacion de sequridad.

Las categorias siguientes se aplican a todos los médulos de E/S digitales de
seguridad ControlLogix 1756 y se describen en esta seccion.

o Categoria General

o Categoria Connection

o Categorfa Module Info
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(Categoria General

La categoria General aparece por primera vez cuando se crea un médulo. Los
pardmetros de esta categoria son idénticos para todos los médulos de E/S

digitales de seguridad ControlLogix 1756.

Utilice esta categoria para llevar a cabo las tareas siguientes:
e Asignar nombre al médulo.
e Asignar un nimero de nodo.
e Describir el médulo.

e Obtener acceso a la definicidn del médulo.

Nimero de red de sequridad

La aplicacion Logix Designer asigna de forma automética un nimero de red de
seguridad (SNN) a los médulos de seguridad a medida que estos se van
anadiendo al proyecto.

#° New Module X
( General* > General
Srnection
Safety Type 1756-1B16S 16 Point 24V DC Safety Input, Sink
Module Info
Input Points Vendor: Rockwell Automation,/Allen-Bradley
Test Output Points Parent Local

1 v

Safety Network 4342_0427_CFCE
Number

2/21/2019 2:21:57.966 PM

Name: Local_Safety_lnput_Module

- l:l

Module Definition
Series: A

Change ...
Revision: 1.001

Electronic Keying: ~ Compatible Module
Configured By: This Controlier
Input Data: Safety Data

Status: Creating Cancel Help

EI SNN es un nimero basado en tiempo que identifica de manera tnica las
subredes en todas las redes del sistema de seguridad. Todos los médulos de E/S
digitales de seguridad ControlLogix 1756 en la misma subred utilizan el mismo
SNN de manera predeterminada.

e Los médulos de E/S digitales de seguridad ControlLogix 1756 se asignan
de manera automdtica al mismo SNN que el SNN del backplane 1756 en

la configuracion del controlador.

e Los médulos de E/S de seguridad remotos ControlLogix 1756 se asignan
de manera automatica al mismo SNN.

La aplicacién Logix Designer asigna un SNN al primer médulo de
seguridad que se afnade a un sistema remoto. La aplicacién asigna el mismo
SNN a médulos de seguridad adicionales que se anaden a este sistema de
E/S remotas.
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Para obtener mds informacidn acerca de los nimeros de red de seguridad,
consulte el documento Sistemas controladores GuardLogix 5580 y
Compact GuardLogix 5380 — Manual de referencia de seguridad, publicacién

1756-RM012.

Definicion de modulo

Los pardmetros de definicién de mdédulo estdn disponibles en la ficha General del
cuadro de didlogo Module Properties en el proyecto de la aplicacion Logix

Designer. La Tabla 25 describe los pardmetros en el cuadro de didlogo Module

Definition.
1756-1B16S 1756-0BV8S
Module Definition X Module Definition X
Series: A Series: A N7
Revision: 1 v 001 5 Revision: i v 001 5
Electronic Keying: Compatible Module v Electronic Keying: Compatible Module v
[Configured By: [This Controlier | | Configured By: This Controller ™1
[input Data: | Safety Data ¥ | Input Data: Safety Data ¥
Output Data: Safety Data ™
Output Mode: Sourcing el
E} Help Cancel Help

La Tabla 25 describe los pardmetros en el cuadro de didlogo Module Definition.

Tabla 25 - Parametros de definicion del médulo

Parametro Definicion Opciones disponibles
Series Serie de hardware del mddulo Module-specific
Revision Revisién de firmware del médulo, incluyendo niveles de revisién mayor y menor Module-specific

Electronic Keying

El método de software que usted emplea para reducir la posibilidad de utilizar un dispositivo equivocado en

un sistema de control.

Para obtener mas informacion, consulte:

« Codificacion electrénica en la pagina 43

« Electronic Keying in Logix5000 Control Systems Application Technique, publicacion LOGIX-AT001

« Exact Match
« Compatible Module

Configured By Determina lo siguiente para el tipo de mddulo que usted configura: « This Controller
+ Cudles tags se generan cuando se completa la configuracién . External Means™
« Sipuede elegir un tipo de datos de salida — mddulo de salidas unicamente
« Sipuede elegir un modo de salida — médulo de salidas inicamente

Input Data Determina el tipo de datos de entrada que se intercambian entre el médulo y el controlador. « Safety data

Crea todos los tags del controlador especificos del tipo de mddulo utilizado.
IMPORTANTE: El modulo de salidas 1756-0BV8S intercambia los datos de entrada con el controlador.

« Safety packed data

Output Data — mddulo
1756-0BV8S (inicamente

Determina el tipo de datos de salida que se intercambian entre el mddulo y el controlador.
La eleccion del parametro Configured By determina las opciones disponibles.

« None - Si Configured By
estd en External Means.

« Safety data and Safety
packed data — Si
Configured By estd en
This Controller.

Output Mode — 1756-0BV8S

Determina cémo se utilizan las salidas. Es decir, de una de las maneras siguientes:

«Salidas surtidoras. En este caso, conecta el dispositivo externo solo al punto surtidor en un canal de salida.

- Como pares de conexiones. En este caso, conecta el dispositivo externo tanto al punto surtidor como al

punto drenador del par de salida bipolar.

- Sourcing
- Bipolar

(1) El controladory el médulo establecen comunicacidn sin que el controlador envie datos de configuracion ni de salida al médulo. Se establece una conexién de datos de entrada completa, pero depende
de la conexidn entre el controlador propietario y el médulo.

84

Publicacién de Rockwell Automation 1756-UMO013B-ES-P — Octubre 2019


http://literature.rockwellautomation.com/idc/groups/literature/documents/at/logix-at001_-en-p.pdf
https://literature.rockwellautomation.com/idc/groups/literature/documents/rm/1756-rm012_-en-p.pdf

Configuracién y sustitucion de médulos de sequridad ~ Capitulo 5

(Categoria Connection

La categoria Connection le permite inhibir el médulo.

Antes de inhibir el mddulo, asegurese de que entiende cémo la inhibicién afecta
su aplicacidn. Para obtener mds informacién sobre la inhibicién del médulo, vea

pagina 41.

IMPORTANTE  No puede establecer el intervalo solicitado entre paquetes (RPI) de los
médulos de sequridad en la categoria Connections. En el caso de los mddulos
de seguridad, establece el RPI en la categoria Safety.

iy Connect
e Requested Packet Interval (P | ~00 oo
i Test Output Points™ Name (ms) over
EtherNetIP
Safety Input 20 :[[Seton Safety Page | Unicast |
Safety Qutput 20 3|Setby Safety Task | Unicast |
[ inhibit Module

Majar Fault On Controller If Connection Fails While in Run Mode

Madule Fault

|| s ceang oK | [ cancel | [ Hep

Los mddulos de seguridad remotos aceptan el pardimetro Connection over

EtherNet/IP.

e Con los datos de entradas de seguridad, puede seleccionar Unicast o
Multicast.

e Con los datos de salidas de seguridad, solo puede utilizar Unicast.

Para obtener més informacién, vea pigina 31.

Publicacién de Rockwell Automation 1756-UM013B-ES-P — Octubre 2019 85



Capitulo5  Configuracion y sustitucion de médulos de seguridad

(Categoria Safety

La categoria Safety le permite establecer el RPI. Es necesario hacer clic en el botén
Advanced para modificar la configuracién Connection Reaction Time Limit.

IM

PORTANTE

Tenga en cuenta que el periodo de la tarea de sequridad determina el RPI del
médulo 1756-0BV8S.

B Mot properie Lecas (7s6.08ves 100« [

General
Connection
Safety
Module Info
Points

Status: Running

86

Safety
Connection | Requested Packet | Connection Reaction|  Max Observed o
Type Interval (RPI) (ms) | Time Limit (ms) | Network Delay (ms)
Safety Input 0= 101 7] Reset
Safety Qutput 20 60.0 2.9 Reset
Configuration Ownership: Local
Reset Ownership =~ €
Configuration Signature:
1D: 51cd_e90f (Hex) Copy
Date 5/ 32019
Time: 855 : ms
oK Cancel Apply Help
&
Advanced Connection Reaction Time Limit Configuration @
Input
Requested Packet Interval (RPI: 20| ms (2-500)
Timeout Muttiplier: 2= (14
Network Delay Multiplier: 200 = % (10-600)
Connection Reaction Time Limit: 800 ms
Qutput

Requested Packet Interval (RPI). 20

ms (Safety Task Period)

Timeout Multiplier: 22l g
Network Delay Multiplier: 2002 % (10-600)
Connection Reaction Time Limit: 600 ms

OK || Camesl | [ Heb

Para obtener mds informacién acerca del RPI 'y los pardmetros Connection
Reaction Time Limit, vea Intervalo solicitado entre paquetes en la pdgina 30.
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(Categoria Module Info

La categoria Module Info muestra informacion sobre el médulo y sobre el estado
del mddulo cuando el proyecto estd en linea. Puede utilizar esta categoria para

hacer lo siguiente:

e Determinar la identidad del médulo.

e Obtener acceso al diagnéstico del médulo.

e Actualizar los datos en la pantalla.

e Restablecer el médulo.

General
Connection
Safety
Madule Info
Points

Status: Running

Module Info

Identification
Vendor.

Product Type:
Product Code:
Revision:

Serial Number:

Product Name:

Diagnostics

Status
Rockwell Automation/ Major Fault:
Allen-Bradley
Minor Fault

Safety Discrete /O Device s e

1756-0BVES
L Configured:
12345678 Owned

1756-0BVBS/A 8 Out Module Ideny

Refresh

None
None

Program mode

Configured
Owned

Match

ResetModule £

Cancel
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Edicion de las catego"’as Estas categorias estin disponibles al configurar un médulo 1756-1B16S:

de configuracio’n del [} Categon’a Input Points
modulo 1756-1B16S o Categoria Test Output Points

Categoria Input Points

La categoria Input Points esta disponible solo si selecciona el pardmetro This
Controller for the Configured By en el cuadro de didlogo Module Definition.
Debe configurar cada punto para poder utilizarlo en una aplicacién de seguridad.
Las entradas estan inhabilitadas de manera predeterminada.

3 Mo propetes ot crsoees oo [

General Input Points
Connection
Safety -
oSS ko Point|  Point Mode Toat Soucolill| o oeYiI15)
Input Points off->0n | on->off
Test Output Points 00 | Not Used |\/J|None Voms [Lfoms

01_| Not Used _»J| None »oms [ joms

02 | Not Used )| None »oms [ joms

03 | Not Used ][ None Joms Lloms

04 | Not Used ][ None Joms Lloms

05 | Not Used ][ None vJoms Lloms

06_| Not Used ][ None vJoms Lloms

07_| Not Used ][ None vJoms [L]oms

08 | Not Used ][ None vJoms Lloms

09 | Not Used ][ None Joms [Lloms

10 | Not Used ][ None Joms [Lloms

11_| Not Used ][ None vJoms [Lljoms

12_| Not Used ][ None vJoms [L][oms

13_| Not Used || None Joms [Ll[oms

14_| Not Used ||/ None foms [L][oms

15_| Not Used ][ None Loms Lloms o

Latch Fault until reset via output tag: | Disabled v
Status: Offine Cancel Aoply Help

Point Mode

Determina el modo de operacién del punto de salida.
e Not Used - El punto de salida esta inhabilitado.
e Safety — El punto de salida esta habilitado.
e Safety Pulse Test — El punto de salida esta habilitado y se produce

periédicamente una prueba de impulsos de la salida a fin de asegurarse de
que esta esté funcionando. La prueba de impulsos se realiza solo cuando el
punto esta activado. El impulso tiene un estado fijo de periodicidad.

El valor predeterminado es Not Used.

Test Source

Muestra los valores de Test Source. Existe un valor para cada punto, del 00 al 15.

Cuando se selecciona Safety Pulse Test en el Point Mode, el valor aparece segtin el
numero del punto.

Input Delay Time (ms)

Para obtener més informacidn acerca del tiempo de retardo de entrada, vea la

pagina S0.
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(Categoria Test Output Points

La categoria Test Output Points estd disponible solo si selecciona el pardmetro
This Controller for the Configured By en el cuadro de didlogo Module
Definition.

Debe configurar cada punto para poder utilizarlo en una aplicacién de seguridad.
Las salidas estan inhabilitadas de manera predeterminada.

8 oo popees o crssess oo« [

[ Gened  TestOutput Points
Connection
Safety
Module Info point|  PointMode | Diagnostics
Input Points 00 | Not Used ™
Test Output Points 01 |NotUsed |
02 |NotUsed |
03 |NotUsed
04 |NotUsed o
05 |NotUsed
06 |NotUsed
07 |NotUsed |
Status: Offine Cancel Apply Help
Point Mode

Determina el modo de la salida de prueba para el punto.
e Not Used — No se utiliza la salida de prueba.

e Pulse Test — Utilice el punto de salida de prueba como una fuente de
prueba de impulsos.

e Power Supply - Utilice la salida de prueba como una fuente de
alimentacién eléctrica.
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Edicion de la categoria

1756-0BV8S Module Points

90

Para utilizar la categoria Points, seleccione Configured By > This Controller en el

cuadro de didlogo Module Definition.

Las salidas estdn inhabilitadas de manera predeterminada. Para utilizar una salida
en una aplicacion de seguridad, es necesario configurar Point Operation Type y
Point Mode. Como opcién, puede configurar Output State During Program
Mode and During Communications Fault Mode (Off, Hold)

Output State Curing
Point | Point Operation Type Poirt Mode Program Mode and Diagnostics
Communications Fault Mode
00 _|Single || Safety x| off b
01_|Single || Safety x| off b
02 |Single || Safety x| off b
03 |Single || Safety x| off b
04 |Single || Safety x| Held b
05 | Single x| Safety _¥||Held =
06 | Single _¥||Safety Pulse Test | Off b
07 _|Single || Safety Pulse Test || Held b
IMPORTANTE  Si configura el estado de salida como Hold, no es posible utilizar el canal de

salida en una aplicacion de seguridad.

A

ADVERTENCIA: La seleccion de “Hold” para el modo Output State During
Program y el modo Communications Fault impide que el punto de salida entre
en el estado de sequridad, lo cual hace que el punto de salida no sea adecuado
para una funcién de sequridad con clasificacion SIL o PL. Establezca Output
State During Program Mode y Communications Fault Mode en “Off” para
permitir que los puntos vayan al estado de sequridad.

TUV Rheinland ha aprobado los sistemas controladores GuardLogix 5580 y
Compact GuardLogix 5380 para uso en aplicaciones relacionadas con la sequridad
donde se considera siempre que el estado desenergizado es el estado de sequridad.
Debe asequrarse de que cada configuracion del médulo de E/S de sequridad se
establezca en “Off” en la seleccion Output State During Program Mode y
Communications Fault Mode para considerar esos puntos de salida como parte

de la funcién de sequridad de cualquier equipo.
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Tipo de operacidn de punto
Single

Cuando el canal de salida se encuentra en estado activado y sin fallos, se activan
las salidas de seguridad. El estado es normal. Si se detecta un fallo en el canal
de salida, se desactivan los datos de salida de seguridad y el estado de salida de
seguridad individual. Vea Tipo de operacién de punto de canal individual en la

pagina 61.

Dual

Cuando se utiliza el tipo de operacion de punto de doble canal, los canales de
salida funcionan como pares de conexiones. Los pares de conexiones son los
siguientes:

e CanalesOy1l
Canales2y 3
Canales4y5
Canales 6y 7

Cuando ambos canales de salida en un par de conexiones estdn en el estado
activado y sin fallos, se activan las salidas de seguridad. Vea Tipo de operacién de

punto de doble canal en la pégina 62.

Point Mode

Determina el modo de operacién del punto de salida.
e Not Used - No se utiliza la salida.
e Safety — La salida es una salida de seguridad.

e Safety Pulse Test — Prueba la salida de seguridad mediante el uso de un
impulso de prueba generado internamente. La prueba de impulsos permite
detectar cortocircuitos con la fuente de alimentacidn eléctrica de 24 V asi
como cortocircuitos entre canales. La prueba de impulsos se realiza solo
cuando el punto esté activado. El impulso tiene un estado fijo de periédico.

Output State During Program Mode and Communications Fault Mode

Puede seleccionar el estado de salida (Off o Hold) al que cada canal cambia
durante:

e Program Mode cuando se encuentra un fallo de comunicaciones.

e Run Mode cuando se encuentra un fallo de comunicaciones.

Publicacién de Rockwell Automation 1756-UM013B-ES-P — Octubre 2019 91



Capitulo5  Configuracion y sustitucion de médulos de seguridad

Visualizacion de los tags Cuando crea un médulo, la aplicacién Logix Designer crea a su vez un conjunto

del médulo de tags que puede ver en el Tag Editor. Cada caracteristica configurada en su
mddulo tiene un tag distintivo disponible para uso en la légica del programa del
controlador.

Siga estos pasos para obtener acceso a los tags de un médulo.

1. En el Controller Organizer, haga clic con el botén derecho del mouse en
Controller Tags y seleccione Monitor Tags.

Controller Organizer v 3 X
a °5
4 .| Controller Safety_I0
4 Controller Tags
Cont & New Tag... Ctrl=W
Powt
b Tasks Monitor Tags %
[3 Motion Edit Tags
4 Alarm M Verify
|3 Assets Export Tags...
" Logical [

4 ./1/0 Coni Print
4 @8 175A Rarknlans 175A-410

Aparece el cuadro de didlogo Controller Tags con datos.

2. Paraver los tags, haga clic en los simbolos triangulares.

Scope: | BSefety 10 | Show:[A1 Tags v[x
Name z3|« Value + Force Mask « Style Data Type Class
4 Local:1:l {.} {..} AB:5000_SDI16:1:0 Safety
Local:1:L.RunMode 0 Decimal BOOL Safety
onnectionFaulted 1 Decimal BOOL Safety
agnosticActive ] Decimal BOOL Safety
:1:1.DiagnosticSequenceCount 0 Decimal SINT Safety
4 Local:1:L.Pt00 {} {} CHANNEL_SDI:I:0 Safety
Local:1:1.Pt00.Data 0 Decimal BOOL Safety
Local:1:1.Pt00.Fault 1 Decimal BOOL Safety
Local:1:1.Pt00.Uncertain 0 Decimal BOOL Safety
Local:1:1.Pt00.ShortCircuit 0 Decimal BOOL Safety
Local:1:1.Pt00.Status 0 Decimal BOOL Safety
b local:1:1.P01 Ly L CHANNFI SDEI:D Safety

Para obtener més informacidn sobre los tags del médulo, vea Apéndice B,

Definiciones de tags del médulo en la pégina 113.
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Sustitucion de un modulo
de seguridad

La sustitucién de un mddulo de seguridad instalado en una red CIP Safety™ es
més complicada que la sustitucion de dispositivos estdndar debido al nimero de

red de seguridad (SNN).

Los dispositivos de seguridad requieren este identificador mas complejo para
garantizar que los nimeros de médulo que estén duplicados en subredes distintas
en las redes de la aplicacidon no afecten negativamente la comunicacién entre los
dispositivos de seguridad correctos.

EI SNN es un identificador Gnico que se asigna de manera automdtica a cada
subred en una aplicacién de seguridad. El mismo SNN se asigna a todos los
dispositivos en el subred.

Por ejemplo, cuando un adaptador EtherNet/IP se utiliza en una aplicacion de
seguridad, el proyecto de la aplicacién Logix Designer le asigna un SNN. A todos
los médulos de seguridad instalados con dicho adaptador se les asigna el mismo

SNN.

Sin embargo, cada médulo de seguridad requiere un identificador tnico dentro
de la misma subred. Se utiliza un DevicelD para identificar de manera tnica cada
mddulo de seguridad. El DeviceID del médulo de seguridad consiste en el SNN 'y
el nimero de ranura del médulo.

Restablecimiento a la configuracion de condicion original

Cuando la aplicacién Logix Designer estd en linea, la ficha Safety del cuadro de
didlogo Module Properties muestra la propiedad actual de la configuracién. Si el
proyecto abierto posee la configuracién, se visualiza Local.

Sila configuracién estd en posesion de la configuracion, aparece Remote junto al
SNN y la direccién de nodo o el nimero de ranura del propietario de la
configuracién. Aparece Communication error cuando falla la lectura del médulo.

Si la conexién es Local, debe inhibir la conexién del médulo antes de restablecer

la propiedad. Para inhibir el médulo:
1. Haga clic con el botén derecho del mouse en el médulo y seleccione
Properties.
2. Haga clic en Inhibit module en la ficha Connection.

3. Hagaclic en Apply y luego en OK.
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Siga estos pasos para restablecer el médulo a su configuracién original cuando

esté en linea.

1. Haga clic con el botdn derecho del mouse en el médulo y seleccione

Properties.

2. Haga clic en Reset Ownership en la ficha Safety.
|8 ot gt s s v«

General® Safety
Connection
Safety
Module Info Connection | Requested Packet | Connection Reaction Max Observed (_
Input Points Type Interval (RPI) (ms)|  Time Limit (ms) | Network Delay (ms)
Test Output Points Safety Input 103 401 | Reset
Safety Output 20 60.0| |__Reset
Configuration Ownership:
Reset Ownership €
Configuration Signature:
Copy
Status: Offine

Advanced..

Apply Help

3. Cuando aparezca un cuadro de didlogo que le pide si desea continuar con el

restablecimiento, léalo y haga clic en Yes.

-
Logix Designer

If two or more controllers are attempting to share this module, resetting
ownership will result in ownership being granted to the first controller
that successfully configures the module.

To ensure the correct controller assumes ownership, inhibit the connection
on all controllers before confirming the operation.

Continue with Ow

All connections to the module will be broken, and contrel may be interrupted.

DANGER. Reset Ownership should not be perfermed on a module currently being used for contrel.
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Sustitucion de un modulo en un sistema Logix 5000

Tenga en cuenta las condiciones siguientes antes de sustituir un médulo de
seguridad en un sistema Logix 5000™:

e Siutiliza una porcién del sistema CIP Safety para mantener la
conformidad con SIL 3 durante la sustitucion del médulo y la prueba
funcional, debe utilizar la caracteristica Configure Only When No Safety
Signature Exists.

e Siexiste solo un controlador de seguridad en la red, o si no utiliza la
totalidad del sistema de control CIP Safety encaminable para mantener
SIL 3/PL (yasead o e) durante la sustitucién y la prueba funcional de un
modulo, puede utilizar la caracteristica Configure Always.

Sustitucion con “Configure Only When No Safety Signature Exists’ habilitado

Cuando se sustituye un médulo, la configuracién se descarga desde el controlador
de seguridad si el DeviceID del nuevo médulo coincide con el del original. El
DevicelD se actualiza al establecerse el SNN.

Si se configura el proyecto con Configure Only When No Safety Signature Exists
habilitado, siga las instrucciones apropiadas para sustituir un médulo de E/S

digitales de seguridad ControlLogix 1756.

Después de hacer correctamente los pasos en un escenario, el DeviceID coincide
con el del original. Esta coincidencia permite que el controlador de seguridad
descargue la configuracién de médulo apropiada y vuelva a establecer la conexién

de seguridad

Tabla 26 — Sustitucion de un médulo

Existe la firma de Condicion del Accion requerida
seguridad GuardLogix® modulo de
repuesto
No Sin SNN Ninguna. El dispositivo esta listo para ser usado.
(condicién original)
SioNo El' mismo SNN que el | Ninguna. El dispositivo esta listo para ser usado.
dela configuracién de
tarea de sequridad
original
Si Sin SNN Vea Escenario 1 — El mddulo de repuesto esté en su
(condicién original) | condicién original y existe la firma de sequridad en la
pégina 96.
Si Vea Escenario 2 — EI SNN del dispositivo de repuesto es
SNN diferente al de |a | diferente al del original y existe la firma de sequridad en la
configuracion de pagina 98.
No tarea de sequridad [y, Ecenario 3 — EI SNN del dispositivo de repuesto es
original diferente al del original y no existe ninguna firma de
sequridad en la pdgina 101.
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Escenario 1— El mddulo de repuesto estd en su condicion original y existe la firma de sequridad

1. Retire el dispositivo de E/S antiguo ¢ instale el nuevo.

2. Haga clic con el botén derecho del mouse en el dispositivo de E/S de
seguridad de repuesto y seleccione Properties.

3. Enlacategoria General, hagaclicen .. aladerecha del nuimero de red

de seguridad para abrir el cuadro de didlogo Safety Network Number.

General General
Connection
Safety .
Type: 1756-1B16S 16 Point 24V DC Safety Input. Sink
Module Info
Input Points Vendor: Rockwell Automation/Allen-Bradley
Test Output Points Parent Local
Name: Local_Safety_Input_Module Slot 2
Description: Safety Network ‘W
Number: _—_
2/21/2019 2:21:57.967 PM
Module Definition
s 2 Change ..
Revision: 1.001
Electronic Keying Compatible Module
Configured By: This Controller
Input Data: Safety Data
Status: Faulted Cancel Apply Help
4. Hagaclic en Set.
Safety Network Number X
Format
Time-based Generate
Manual
(Decimal)
Number:
4342_0427_CFCF (Hex)
Paste
Set N «
OK Cancel Help
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5. Hagaclic en Yes en el cuadro de didlogo de confirmacion para establecer el
SNN vy aceptar el dispositivo de repuesto.

DANGER. Setting Safety Network Number in module.

Network status indicator on module's front panel is alternating red
and green to help validate module addressing.

If two or more controllers are attempting to configure module, setting
Safety Network Number will result in configuration ownership being
granted to first controller that successfully configures module.

If two or more controllers are attempting to connect to outputs of
module, setting Safety Network Number will result in output
ownership being granted to first controller that successfully connects

to outputs.

Set Safety Network Number?

Yes No Help

6. Sigalos procedimientos establecidos en su empresa para realizar la prueba
de funcionamiento del dispositivo de E/S reemplazado y del sistema, y para
autorizar el uso del sistema.
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Escenario 2 — EI SNN del dispositivo de repuesto es diferente al del original y existe la firma de
sequridad

1. Retire el dispositivo de E/S antiguo e instale el nuevo.

2. Haga clic con el botdn derecho del mouse en el dispositivo de E/S de
seguridad y seleccione Properties.

3. Haga clic en la ficha Safety.
4. Haga clic en Reset Ownership.

Configuration Ownership.

ResetOwnership |

Configuration Signature:

Remote (SNN:40BB_0354_ACAE. Address: 0)

General Safety

Connection

Safety

Module Info Connection [ Requested Packet| Connection Reaction| Max Observed |

ey Type | Intenval (RPI) (ms) |  Time Limit (ms) | Network Delay (ms)

Test Output Points Safety Input 103 40.1 ??]_Reset Advanced
Safety Output 20 60.0 ?7?|_Reset

ID: 5¢ (Hex) Copy
Date: 2019
Time: | 1:46:04 PM T 597 ms
Status: Faulted oK Cancel Apply Help

5. Haga clic en Yes en el cuadro de didlogo de la aplicacion Logix Designer.

Logix Designer
DANGER. Reset Ownership should not be performed on a module currently being used for control.
If two or more controllers are attempting to share this module, resetting
ownership will result in ownership being granted to the first controller

that successfully configures the module.

To ensure the correct controller assumes ownership, inhibit the connection
on all controllers before confirming the operation.

All connections to the module will be broken, and control may be interrupted.

Continue with Ownership Reset?

Yes No Help

6. Haga clic en Yes en el siguiente cuadro de didlogo de la aplicacién Logix
Designer.

DANGER. Configured Safety Network Number does not match actual Safety Network Number found in module.

Continue with Ownership Reset?

Yes No
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7. Configuration Ownership muestra Not Owned.

B Modute propartes Locai2 756 1es oo«

General Safety

Connection

Safety

Module Info Connection | Requested Packet| Connection Reaction| ~ Max Observed |

Input Points Type | Intenval (RPI) (ms) |  Time Limit (ms) | Network Delay (ms)

Test Output Points | Safety Input 102 401 7?]_Reset Advanced..
Safety Output 20 60.0] 72|_Reset

Configuration Ownership: Not Owned
ResetOwnership |
Configuration Signature:

ID: 5c5b_0f1f (Hex) Copy

Status: Faulted oK Cancel Apply Help
8. Haga clic en la categoria General del médulo.
9. Hagaclicen |.. aladerechadel nimero de red de seguridad para abrir el

cuadro de didlogo Safety Network Number.

General General
Connection
Safety Type: 1756-1B16S 16 Point 24V DC Safety Input, Sink
Module Info
Input Points Vendor: Rockwell Automation/Allen-Bradley
Test Output Points. Parent Local
Name: Local_Safety_Input_Module Slot 2

Description: Safety Network 4342_0427_CFCF |
Number: — —

2/21/2019 2:21:57.967 PM
Module Definition

S & Change ...
Revision: 1.001
Electronic Keying Compatible Module
Configured By: This Controller
Input Data: Safety Data
Status: Faulted Cancel Apply Help
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10. Haga clic en Set.

Safety Network Number X

Format

Time-based Generate

Manual

(Decimal)

Number:

4342_0427_CFCF (Hex)

Paste

OK Cancel Help

11. Hagaclic en Yes en el cuadro de didlogo de confirmacién para establecer el
SNN y aceptar el dispositivo de repuesto.

DANGER. Setting Safety Network Number in module.

Network status indicator on module's front panel is alternating red
and green to help validate module addressing.

If two or more controllers are attempting to configure module, setting
Safety Network Number will result in configuration ownership being
granted to first controller that successfully configures module.

If two or more controllers are attempting to connect to outputs of
module, setting Safety Network Number will result in output
ownership being granted to first controller that successfully connects

to outputs.

Set Safety Network Number?

Yes No Help

12. Sigalos procedimientos establecidos en su empresa para realizar la prueba
de funcionamiento del dispositivo de E/S reemplazado y del sistema, y para
autorizar el uso del sistema.
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Escenario 3 — EI SNN del dispositivo de repuesto es diferente al del original y no existe ninguna
firma de sequridad

1. Retire el dispositivo de E/S antiguo e instale el nuevo.

2. Haga clic con el botdn derecho del mouse en el dispositivo de E/S de
seguridad y seleccione Properties.

3. Haga clic en la ficha Safety.
1 Modue Properties: Locat2 1756-18165 1.00n) _ [

Configuration Ownership.

Remote (SNN:40BB_0354_ACAE. Address: 0)

General Safety

Connection

Safety

Module Info Connection [ Requested Packet| Connection Reaction| Max Observed |

Input Points Type | Intenval (RPI) (ms) |  Time Limit (ms) | Network Delay (ms)

Test Output Points Safety Input 103 40.1 ??]_Reset Advanced
Safety Output 20 60.0 ?7?|_Reset

ResetOwnership |

Configuration Signature:

(Hex) Copy

4 5594

- v | ms

Status: Fautted oK Cancel Apply Help

4. Haga clic en Reset Ownership.

5. Haga clic en Yes en el cuadro de didlogo de la aplicacién Logix Designer.

Logix Designer
DANGER. Reset Ownership should not be performed on a module currently being used for control.
If two or more controllers are attempting to share this module, resetting
ownership will result in ownership being granted to the first controller

that successfully configures the module.

To ensure the correct controller assumes ownership, inhibit the connection
on all controllers before confirming the operation.

All connections to the module will be broken, and control may be interrupted.

Continue with Ownership Reset?

Yes No Help

6. Haga clic en Yes en el siguiente cuadro de didlogo de la aplicacién Logix
Designer.

DANGER. Configured Safety Network Number does not match actual Safety Network Number found in module.

Continue with Ownership Reset?

Yes No

7. Sigalos procedimientos establecidos en su empresa para realizar la prueba
de funcionamiento del dispositivo de E/S reemplazado y del sistema, y para
autorizar el uso del sistema.
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Sustitucidn con ‘Configured Always’ habilitado

control CIP Safety no se usa para mantener el comportamiento SIL 3 durante

c ATENCION: Habilite la funcién ‘Configure Always'solo si todo el sistema de

la sustitucion y las pruebas funcionales de un mdodulo.

No ponga dispositivos en su condicion original en una red CIP Safety sila funcion
Configure Always esta habilitada, excepto mientras estd siguiendo este
procedimiento de sustitucion.

Sila funcién ‘Configure Always’ estd habilitada, el controlador automaticamente
verifica y se conecta a un médulo de repuesto que cumple todos los requisitos
siguientes:

El controlador tiene datos de configuracion para un médulo compatible en
esa direccion de red.

El médulo se encuentra en su condicién original o tiene un SNN que
coincide con la configuracion.

Si el proyecto estd configurado para usar la opcién ‘Configure Always) siga los
pasos apropiados para sustituir un médulo de seguridad.

1.

S oo

Retire el médulo de E/S antiguo e instale el nuevo.

Si Entonces
el médulo estd en su condicion original vaya al paso 6.

No se requiere realizar ninguna accion para que el
controlador tome posesion del modulo.

se produce un error de discrepancia de SINN vaya al paso siguiente para restablecer el médulo a
(puesto que el médulo era anteriormente su condicion original.
propiedad)

Haga clic con el bot6n derecho del mouse en el médulo de E/S de
seguridad y seleccione Properties.

Haga clic en la ficha Safety.
Haga clic en Reset Ownership.
Haga clic en OK.

Siga los procedimientos establecidos en su empresa para realizar la prueba
de funcionamiento del médulo de E/S sustituido y del sistema, y para
autorizar el uso del sistema.
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Indicadores de estado
del modulo

Resolucion de problemas del médulo

Tema Pagina
Indicadores de estado del médulo 103
Uso de la aplicacion Logix Designer para la resolucién de problemas 105

Puede utilizar los indicadores de estado del médulo y la aplicacion Studio
5000 Logix Designer” para resolver problemas de los médulos de E/S.

Los médulos de E/S digitales de seguridad ControlLogix" 1756 utilizan estos
indicadores de estado:

DCINPUT

Indicadores de  —»
estado de E/S (ST)
y de estado de
fallo (FLT)

(3> DbcoutpuT

<— Indicador de Indicadoresde —» WSH° ' > °°7 oWl «  |ndicadorde
madulo estd en estado de E/5 (ST) médulo esta en
buen estado y de estado de Q buen estado
fallo (FLT) | SAFETY
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Indicadores de estado OK

El indicador de estado OK muestra el estado del médulo.

Tabla 1 - Indicador de médulo esta en buen estado

Estado del indicador | Descripcion

Apagado No hay alimentacidn eléctrica conectada al médulo.

Verde El dispositivo estd funcionando en una condicién normal. Por lo menos una conexion de E/S
estd en el estado establecido.

Verde parpadeante El dispositivo se encuentra en buen estado pero no tiene conexion.
Es posible que se pueda establecer una conexion, pero el Validator no ha concluido el
intercambio inicial de Time Coordination.

Rojo El dispositivo tiene un fallo no recuperable.
La recuperacién minima consiste en desconectar y volver a conectar la alimentacién eléctrica.
Puede que sea necesario sustituir el dispositivo.

Rojo parpadeante - Eldispositivo tiene un fallo recuperable. El fallo se puede leer desde el dispositivo a través

del bus o de la red.

+ Se ha superado el tiempo de espera de la conexidn de E/S.
« Fallo NVS recuperable.
« Seestd realizando una actualizacién de firmware en el mddulo.

Rojo/verde +Indica que debe poner en marcha el UNID en el dispositivo.

parpadeante

La Tabla 2 describe los indicadores de estado de E/S (ST) y de estado de fallo

(FLT).

Tabla 2 - Indicador de estado ST/FLT del modulo

Estado del indicador | Descripcion
Apagado El punto de E/S digitales estd desactivado.
El canal no estd configurado o habilitado.
Amarillo El punto de E/S digitales estd activado.
Rojo parpadeante « (Conductor abierto/carga abierta
« Entrada/salida desactivada
« (Cortocircuito
Rojo Mal funcionamiento interno

Rojo/amarillo
parpadeante

- (arga abierta
- Salida activada/conductor abierto
« Entrada activada
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Uso de la ap"cacio’n Logix La aplicacién Logix Designer indica la presencia de condiciones de fallo.
Designer para la resolucion
de problemas

Se informan las condiciones de fallo de las siguientes maneras:

e Secial de advertencia en el drbol de configuracién de E/S

e Informacién sobre estado v fallos en las categorias Module Properties

e TagEditor de la aplicacién Logix Designer

Seial de advertencia en el arbol de configuracion de E/S

Como se puede observar en la Figura 1, cuando se produce un fallo aparece un
icono de advertencia en el drbol de configuracién de E/S.

Figura 1 - Icono de advertencia en Controller Organizer

Controller Organizer v+ I X

a °=

El Controller Safety IO
@ Controller Tags
Controller Fault Handler
Power-Up Handler
Tasks
Motion Groups
Alarm Manager
Assets
T Logical Model
4 B9 1756 Backplane, 1756-A10
[ [0] 1756-L84ES Safety_|IO

f. [2] 1756-1B165/A Local_Safety_Input_Module
~—————1[31 1756-0BV8S/A Local Safety Output Modul

fl (6] 1756-1B16D Local_Input
fl (7] 1756-0B16D Local_Output
b & Ethernet

v v v v
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Informacion sobre estado y fallos en las categorias Module
Properties

La seccién Module Properties en la aplicacién Logix Designer incluye una serie de
categorias. Los numeros y los tipos de categorias varian segtin el tipo de médulo.

Cada categoria incluye opciones para configurar el médulo o monitorear el
estado del mddulo. A continuacidn se indican las maneras en las que es posible

monitorear el estado de un médulo en busca de fallos:

e Estado del médulo en la categoria General

e Descripciones de fallo del médulo en la categoria Connection

o Descripciones de fallo del médulo en la categoria Module Info
Estado del mddulo en la categoria General

Como se puede observar en la Figura 2, se indica el estado de un médulo en la
categoria General de Modules Properties.

Figura 2 - Mensaje de fallo en la linea de estado
B Moduie Propertes: Locak2 (17568165 1.001) <

General General
Connection
Safety Type: 1756-1B16S 16 Point 24V DC Safety Input, Sink
Module Info )
InputPoints Vendor: Rockwell Automation/Allen-Bradley
Test Output Points Parent Local
Name: Local_Safety_Input_Module Slot 2
Description: Safety Network 4342_0427_CFCF
Number. = =
2/21/2019.221:57.967PM
Module Definition
e f Change ...
Revision: 1.001
Electionic Keying:  Compatible Module
Configured By This Controller
Input Data Safety Data

stos: Fauted ) Cancel Apply Help
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Descripciones de fallo del médulo en la categoria Connection

Como se puede observar en la Figura 3, una descripcién de fallo del médulo que
incluye un cédigo de error asociado con el tipo de fallo especifico se indica en la
categoria Connection.

Figura 3 - Descripcion del fallo con cédigo de error

General Connection
Connection
Safety
Module Info
Input Points N RequestngF:‘acket Interval
Test Output Points (RP) (ms)
Safety Input 10 2] Set on Safety Pag|
Safety Output 20 ][Set by Safety Tas
[Jnhibit Module
Major Fault On Controller If Connection Fails While in Run Mode
Module Fault
(Code 16#080e) Safety network number mismatch.
Status: Faulted Cancel Apply Help

Descripciones de fallo del mddulo en la categoria Module Info

Como se puede observar en la Figura 4, los fallos mayores y menores se indican en
la ficha Module Info, en la seccién Status.

Figura 4 — Informacion sobre fallos mayores y menores

General Module Info

Connection

Safety
I i

eRERR dentification Status

InputPoints Vendor Rockwell Automation/ Major Fault Recoverable

Allen-Bradley

Test OupisPoints Minor Fault None
ProductType:  Safety Discrete /0 Dewdg . —
ProductCode: 175648165
Revision: 101 Configured No
SerialNumber 12345678 Owned ouned

Product Name: A-B 1756-1IB16S 16 In

Module Identity: Match

Diagnostics... Refresh ResetModule e

Status: Faulted

Cancel Apply Help
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Diagndstico de médulo y punto

Puede utilizar el diagnéstico en un proyecto de la aplicacion Logix Designer para
monitorear el médulo y/o las condiciones de operacién de punto, y para resolver
problemas que afecten un médulo y/o punto. Diagnéstico cuando el proyecto
estd en linea.

e Diagnéstico del médulo

e Diagnostico de puntos

Diagndstico del médulo

El diagnéstico del médulo proporciona informacién sobre todo el médulo.

Por ejemplo, el cuadro de didlogo Module Diagnostics indica el modo en el que
el médulo estd funcionando, es decir, Run, Remote Run, Remote Program o
Program.

Se puede acceder a Module Diagnostics mediante la categorfa Module Info
en el cuadro de didlogo Module Properties, tal como se muestra en la Figura 5.

Figura 5 - Diagnéstico de informacion del médulo
B Module Properties: Local:2 (1756-18165 1.001)

General Module Info
Connection
Safety
VeGSER Identification Status
Mgt POk Vendor. Rockwell Automation/ Major Fault Recoverable
TestOuput Points PR Minor Fault None
Product Type: Safety Discrete /O Device G Mo o
Product Code: 1756-1B16S
Revision: 101 Configured: No
Serial Number: 12345678 Owned ouned
Product Name: A-B1756-1B16S 16In Module ldenty:  Match
Status: Faulted OK Cancel Apply Help
Run Mode: Idle Connections: 0
Diagnostics Thresholds Exceeded: Present Packets lost: 0
Diagnostics Sequence Count: 1 Timeouts: 0
Self Test: Passed
CPU Utilization: 0%

Time Synchronization

Status: Synchronized

Grand Master Clock Identity: 001D9CFFFED2185D

Local Clock Offset to System Time: 1556890263720758090 ns

Local Clock Offset Timestamp: 2019-05-03-13:27:24.175_969_480(UTC-05:00)
OK Help
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Diagndstico de puntos

El diagndstico de punto proporciona informacién de cada punto de manera
individual. Por ejemplo, es posible verificar puntos individuales en un médulo de
entradas de seguridad 1756-IB16S para detectar la presencia de una condicién de
cortocircuito.

Recuerde lo siguiente:

e No todos los médulos de E/S digitales de seguridad ControlLogix 1756

proporcionan el diagndstico de punto.

El diagnéstico de punto disponible varia segin el tipo y funcionalidad del
modulo.

Existen algunas diferencias entre los médulos, pero por lo general, la

categoria del cuadro de didlogo Module Properties a través de la cual es

posible acceder al diagnéstico de punto se llama Points.

La Figura 6 muestra como acceder al diagnéstico de los puntos de salida tanto en
el médulo 1756-IB16S como en el cuadro de didlogo Diagnostics.

Figura 6 - Diagndstico de puntos

- General
- Connection
- Safety
- Module Info
- Input Points
Test Output Points

Status: Faulted

Input Points
Input Delay Time(mg]
Point Point Mode Test Source C ¢ Diagnostics
Of>0n | On>{ff
00 |Safety |[Mone ~|0ms |~ 0ms \~
01 |Not Used ||| None Moms [Moms e A
02 |Not Used || None ~0ms »0ms
03 |Not Used ||Mone ~[0ms v[0ms v
04 | Mot Used || Mone M0ms  ~0ms |~
05 | Mot Used | Mone >0ms ~|0ms |~
06 |Not Used ||Mone ~[loms [Moms [+
07 _| Mot Used | Mone M0ms  ~0ms |~
08 | Mot Used | Mone ~0ms ~|0ms
09 |Mot Used ~||Mone ~|0ms ~0ms v Bt00 Diagnostics
10 | Not Used || Nane M0ms ~0ms |~
11_| Mot Used (|| None ~oms ~0ms v Fault Bxists: =g
12 |Not Used ~||None ~0ms ~0ms v Data Uncertain: o
13 | Mot Used || Mone “0ms  v0ms v Freld P Present
= = = ield Power: resen
14 | Mot Used || Mone M0ms  ~0ms |~
15 | Mot Used | Mone “[oms ~[oms [~ Field Power On 1969-12-31-19:00:03.281_128_320(UTC-05:00)
Field Power OFf 1969-12-31-19:00:02.755_108_230(UTC-05:00)
Short Circuit Fault: No
Latch Fautt until reset via output tag:| Disabled . Fault Timestamp for Short Circuit Fault: None
Internal Fauft: No
Fault Timestamp for Internal Fault; Hone
II Over Temperature Fault No

Fault Timestamp for Over Temperature

Critical Temperature Fauit:

Fault Timestamp for Critical Temperature Fauit:

Help
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Tag Editor de la aplicacion Logix Designer

La Figura 7 muestra cémo se indican las condiciones de fallo en los tags del

controlador.

Figura 7 — Indicacion de fallo en los tags del controlador

Scope: |EESafetyJO v| Show: |A” Tags
Name =2/« Value * Force Mask
4 Local:2:l {.} {

Local:2:LR

ocarztih

4 Local:2:.Pt00

Local:2:.Pt00.Data

Local:2:.Pt00.Fault

Locarz

0
Local:2:.ConnectionFaulted )
b Local:2:.DiagnosticSequenceCount 0
{4 {

0

1

Local:2:1.Pt00.ShortCircuit 0

0

Local:2:L.Pt00.Status
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La Tabla 3 describe las condiciones que pueden activar InternalFault.

InternalFault activado
en el modulo de salidas
de seguridad

Tabla 3 - Condiciones que activan InternalFault

Condiciones Estado del

Comporta-
miento de
salida

Valor de tags

Valor de diagnéstico

indicador
de estado
deE/S

Modo de salida — Bipolar
Tipo de operacion de
punto — Individual

Modo de punto —
Seguridad

Estd conectada una carga
entre un punto de salida
surtidor y un punto de
salida drenador.

Tag 0.Ptxx.Data=0

Una resistencia de
sobrecarga cortocircuita el
punto de salida surtidor
aovcc

Fallos

Tag |.Ptxx.Fault =1

InternalFault =1

Modo de salida — Bipolar
Tipo de operacion de
punto — Individual
Modo de punto —
Seguridad o prueba de
impulsos de seguridad
Estd conectada una carga
entre un punto de salida
surtidor y un punto de
salida drenador.

Tag 0.Ptxx.Data =0
Cualquiera de los puntos
de salida cortocircuita
aovcc

Fallos

Tag |.Ptxx.Fault =1

InternalFault =1

Modo de salida — Surtidor
Tipo de operacion de
punto — Individual

Modo de punto —
Seguridad o prueba de
impulsos de seguridad
Tag 0.Ptxx.Data =1

El punto de salida
cortocircuita a 24 V(C

Fallos

Tag |.Ptxx.Fault =1

IMPORTANTE: El valor
del tag ocurre en el
punto de salida con
falloy en todos sus
puntos de grupo
asociados.

InternalFault =1

IMPORTANTE: El valor
de diagnéstico ocurre
en el punto de salida
con falloy en todos sus
puntos de grupo
asociados.

El indicador
de estado de
E/S parael
punto de
salida con
fallo esté rojo
fijo.

Cuando se corrigen las condiciones que activan el diagndstico tal como se
describe en la Tabla 3, se borran los fallos de salida, se restablecen a 0 los tags y el
diagnéstico, y se apagan los indicadores de estado de E/S.
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Notas:
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Tema Pagina
Acceso a los tags 114
Acceso a los tags 14
Tags del médulo 1756-1B165 15
Tags del médulo 1756-0BV8S 17

Se crean los tags de mddulo cuando usted anade un médulo al proyecto de la
aplicacién Studio 5000 Logix Designer”.

El conjunto de tags asociado con cualquier médulo depende de las selecciones
que hace en el cuadro de didlogo Module Definition.

En el caso de los médulos 1756-1B16S y 1756-OBV8S, hay tags de entrada y de

salida.

IMPORTANTE Las tablas en esta seccién presentan todos los tags disponibles con un
médulo. No se utilizan todos los tags indicados cuando se afiade ese tipo de
mddulo a un proyecto. El uso de los tags varia segn la configuracion del
médulo.
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Acceso a los tags

Convenciones sobre

nomenclatura

114

Puede ver los tags en el Tag Editor.

1. Abra su proyecto en la aplicacién Logix Designer.

2. Haga clic con el botén derecho del mouse en Controller Tags y seleccione

Monitor Tags.
Controller Organizer v 3 X l <7 Controller Tag:
gl o5 Scope: | [@Safet
4 Controller Safety_|O
@ Controller Tags .
Controller Fault Handler | </ NewTag.. Efsly
Power-Up Handler Monitor Tags D
4 Tasks Edit T [}
4 £ MainTask e
b L MainProgram Renly E
4 (T) SafetyTask Export Tags... 2
4 Saf 2
1L SafetyProgram — N2
Unscheduled S Tocak2:
4 = Matinn Graune | ocake

3. Abralos tags segin sea necesario para ver tags especificos.

,,,,, L= | L - L=

Name =g/~ Value « Force Mask « Style Data Type Class 4
> Local:1:l = (& AB:5000_SDI16::0 Safety
> Local:1:0 {} {d AB:5000_SDI16:0:0 Safety
4 Local:2: {.} -} AB:5000_SDOE:1:0 Safety
Locak2:| RunMode 0 Decimal BOOL Safety
Locak:2:.ConnectionFaulted 1 Decimal BOOL Safety
Locak:2: DiagnosticActive 0 Decimal BOOL Safety
b Local:2.DiagnesticSequenceCount 0 Decimal SINT Safety
4 Local:2.Pt00 {} & AB:5000_SafetyReadback_Channel::0  Safety
Local:2:1.Pt00.Readback 0 Decimal BOOL Safety
Locak:2:1.Pt00.Fault 1 Decimal BOOL Safety
Local:2:1Pt00.Uncertain 0 Decimal BOOL Safety
Locak:2:1.Pt00.ShortCircuit 0 Decimal BOOL Safety
Local:2:1.Pt00.FieldPowerOff 0 Decimal BOOL Safety
Locak:2:.Pt00.Status 0 Decimal BOOL Safety
b L araliond DY L s ARSANN CafatRasdharl Channakln Cafahs

Los tags del médulo utilizan convenciones definidas sobre la nomenclatura.
Las convenciones aparecen a continuacion: (¢jemplo de nombre de tag =
remote_ethernet_adapter_1:1.Pt00.Data).

A modo de ejemplo, un nombre de tag de mddulo se compone asi:

e remote_ecthernet_adapter = nombre del adaptador EtherNet/IP™ en el
sistema

e 1 =ntmero de ranura

e I=tipodetag

En el caso de los médulos 1756-IB16S y 1756-OBV8S, los posibles tipos
de tag de E/Sson I (entrada) y O (salida).

¢ Pt00 = numero de punto del médulo
¢ Data = funcién

En este caso, Data representa los datos de entrada devueltos al controlador
propietario.
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1756-1B16S

Esta seccion describe los tags asociados con el médulo 1756-1B16S.

Tags de entrada

La Tabla 4 describe los tags de entrada del médulo 1756-1B16S.

Tabla 4 - Tags de entrada del médulo 1756-1B16S

Nombre Tipo de Definicion Valores validos Disponible con estas opciones

datos de tipo de datos de entrada

RunMode BoOL Estado de funcionamiento del médulo « 0=Inactivo Safety Data

+ 1=Marcha Safety Packed Data

ConnectionFaulted BOOL Indica si una conexidn esta activa. +0=~Conexion activada Safety Data
Fl mdulo establece este tagen O cuandoestd | + 1= Conexion desactivada Safety Packed Data
conectado. Si el mddulo no esté conectado,
cambiaeltaga 1.

DiagnosticActive BOOL Indica si el diagndstico estd activo o si se ha + 0=No hay ning(n diagnéstico activo Safety Data
alcanzado el umbral de prondsticos. « 1= Uno o més diagndsticos estan Safety Packed Data

activos o se ha alcanzado el umbral de
prondsticos

Uncertain BOOL Indica que los datos del canal pueden ser « 0= Datos correctos Safety Packed Data
inexactos, pero se desconoce el grado de + 1= Datos inciertos
inexactitud.

Para obtener més informacion, vea Informes Este tag se establece en 1 cuando el

sobre la calidad de los datos dé médulo en la mddulo ha alcanzado una temperatura

3qina 40 de funcionamiento critica o cuando

Paging 3v. supera la temperatura de
funcionamiento aceptable.
IMPORTANTE: Una vez que se eliminala
condicién que hace que el tag cambie a
1, el tag se restablece automaticamente
ao.

DiagnosticSequenceCount | SINT Seincrementa cada vez que se detecta una o 1...255 Safety Data
condicion de diagnsticoy cuando una condicién | Se omite el valor de 0 excepto durante el Safety Packed Data
de diagnéstico distinta realiza una transicion del | encendido del médulo.
estado detectado al estado no detectado.

Se pone en cero al restablecer el producto o al
desconectar y volver a conectar la alimentacién
eléctrica. Después de 255 (-1) viene 1 (se omite
el cero).
Ptxx.Data BOOL Indica el valor de entrada de sequridad actual. | « 0= Desactivado Safety Data
+ 1=Activado Safety Packed Data
Ptxx.Fault BOOL Indica una de las condiciones siguientes: « 0="Datos correctos Safety Data

Los datos de canal pueden ser inexactos y no
se puede confiar en ellos para suusoenla
aplicacion.

Para obtener més informacidn, vea Informes
sobre la calidad de los datos de mddulo en la

pégina 40.
El canal se establece en Not Used.

- 1=nDatos incorrectos (con fallo) o
establecido en Not Used
Si el tag se establece en 1, debe resolver
el problema del médulo para corregir la
causa del error.
IMPORTANTE: Una vez que se eliminala
condicidn que hace que el tag cambie a
1, debe sequir los pasos descritos en
Restablecimiento de fallo de entrada de

sequridad en la pagina 50 para
restablecer este taga 0.

Siel tag es 1 puesto que el canal estd
establecido en Not Used, no se requiere
ninguna accion.
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Tabla 4 — Tags de entrada del médulo 1756-1B16S

Nombre Tipo de Definicion Valores validos Disponible con estas opciones
datos de tipo de datos de entrada
Ptxx.Uncertain BOOL Indica que los datos del canal pueden ser « 0= Datos correctos Safety Data
inexactos, pero se desconoce el grado de + 1= Datos indiertos
inexactitud.
Para obtener més informacion, vea Informes Este tag e establece en 1 cuando el
bre la calidad de los datos d o sdulo en | médulo ha alcanzado una temperatura
So0re a4coa a0 g€ 105 datos de modulo €n 3 de funcionamiento critica o cuando
o sy, supera la temperatura de
funcionamiento aceptable.
IMPORTANTE: Una vez que se eliminala
condicién que hace que el tag cambie a
1, el tag se restablece automdticamente
ao.
Ptxx.ShortCircuit BOOL Indica un cortocircuito. « 0=Sin cortocircuito Safety Data
+ 1= C(ortocircuito
Ptxx.Status BOOL Indica el estado del canal. + 0=Incorrecto; causa un fallo Safety Data
+ 1=Correcto Safety Packed Data
Ptxx.TestOutputStatus BOOL . Safety Packed Data
Testxx.Readback BOOL Indica que estd presente una fuente de + 0=Laalimentacién eléctrica de 24 V(C | Safety Data
alimentacién eléctrica de 24 V(Cen la salida de no estd presente
prueba. «+ 1=Laalimentacién eléctrica de 24 V(C
estd presente
Testxx.Fault BOOL Indica una de las condiciones siguientes: « 0= Datos correctos Safety Data
- Los datos de canal pueden ser inexactosyno | * 1= Dlatqs incorrectos (con fallo) o
se puede confiar en ellos para su uso en la establecido en Not Used
aplicacin. Si el tag se establece en 1, debe resolver
Para obtener mas informacién, vea Informes el problema del modulo para corregirla
sobre la calidad de los datos de médulo en la causa del error.
pégina 40. IMPORTANTE: Una vez que se eliminala
-l canal se establece en Not Used condicién que hace que el tag cambie a
(anal se establece en Not Used. 1, debe realizar los pasos descritos en
Restablecimiento de fallo de entrada de
seguridad en la pdgina 50 para
restablecer este tag a 0.
Siel tag es 1 puesto que el canal estd
establecido en Not Used, no se requiere
ninguna accion.
Testxx.Uncertain BOOL Indica que los datos del canal pueden ser « 0= Datos correctos Safety Data
inexactos, pero se desconoce el grado de + 1= Datos inciertos
inexactitud.
Para obtener més informacidn, vea Informes Este tag se establece en 1 cuando l
sobre la calidad de los datos dé médulo en la mddulo ha alcanzado una temperatura
3qina 40 de funcionamiento critica o cuando
Paging 3v. supera la temperatura de
funcionamiento aceptable.
IMPORTANTE: Una vez que se eliminala
condicién que hace que el tag cambie a
1, el tag se restablece automaticamente
ao.
Testxx.ShortCircuit BOOL Indica un cortocircuito en la salida « 0=Sin cortocircuito Safety Data
1= Cortocircuito
Testxx.FieldPowerOff BOOL Indica que existe en el canal una condicion de + 0="Sin condicién de alimentacién Safety Data
pérdida de alimentacin eléctrica de campo. eléctrica de campo desconectada
1= Condicién de alimentacion eléctrica
de campo desconectada
Testxx.Status BOOL Indica el estado del canal. « 0=Fallo Safety Data
+ 1=C(orrecto

(1)  Sielmodo de punto de la salida de prueba es Pulse Test o Power Supply cuando se detecta la condicién de cortocircuito, es posible corregir la condicién, pero no es posible establecer la salida de prueba
en un estado de sequridad.
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Tags de salida

La Tabla 5 describe los tags de salida del médulo 1756-1B16S.

Tabla 5 - Tags de salida del médulo 1756-1B16S

Nombre Tamaiio | Definicion Valores validos Disponible con estas
elecciones de tipo de
datos de salida

Ptxx.ResetFault BOOL Cuando el modo 'Latch Fault until reset via output tag' | Flanco ascendente: se elimina el estado | Safety Data

esté habilitado, el canal de E/S retendra las indicaciones | de fallo si se ha eliminado el fallo.
de fallo de entradas de sequridad hasta verificar que se
ha eliminado el fallo. Si se elimina el fallo, borrara solo
el estado de fallo al detectarse un flanco ascendente en
el bit ResetFault en su canal.
Tags del modulo Esta seccion describe los tags asociados con el médulo 1756-OBVS8S.

1756-0BV8S

Tags de entrada

La Tabla 6 describe los tags de entrada del médulo 1756-OBV8S.

Tabla 6 — Tags de entrada del médulo 1756-0BV8S

Nombre Tipo de Definicion Valores validos Disponible con estas
datos opciones de tipo de datos
de entrada

RunMode BOOL El estado de funcionamiento del médulo + 0=Inactivo Safety Data

+ 1=Marcha Safety Packed Data

ConnectionFaulted BOOL Indica si una conexidn esta activa. + 0=La conexién estd funcionando Safety Data
El mddulo establece este tag en 0 cuando estd +1=La conexidn no estd funcionando Safety Packed Data
conectado. Si el médulo no estd conectado, el
controlador sobrescribe el tag a 1.

DiagnosticActive BOOL Indica si el diagndstico estd activo o i se ha « 0=No hay ningin diagndstico activo Safety Data
alcanzado el umbral de prondsticos. + 1= Uno o més diagndsticos estén Safety Packed Data

activos o se ha alcanzado el umbral de
prondsticos

Uncertain BOOL Indica que los datos del canal pueden serinexactos, | » 0= Datos correctos Safety Packed Data
pero se desconoce el grado de inexactitud. . 1= Datos inciertos
:’ara lq(?tgr:jer Ima(sj |r:for(|jnaa9(rj1, }/ea "‘If"”f‘%"f(;e Este tag se establece en 1 cuando el
—_— e médulo ha alcanzado una temperatura

de funcionamiento critica o cuando
supera la temperatura de
funcionamiento aceptable.
IMPORTANTE: Una vez que se elimina la
condicion que hace que el tag cambie a
1, el tag se restablece automaticamente
ao.

DiagnosticSequenceCount | SINT Se incrementa cada vez que se detecta una « 1...255 Safety Data
condicién de diagndstico y cuando una condicién Safety Packed Data
de diagnéstico distinta realiza una transicion del
estado detectado al estado no detectado.

Se pone en cero al restablecer el producto o al
desconectar y volver a conectar la alimentacién
eléctrica. Después de 255 (-1) viene 1 (se omite el
cero).

Ptxx.Readback BOOL Indica que una fuente de alimentacién eléctricade | « 0= Laalimentacion eléctrica de 24V(C | Safety Data
24V(Cestd conectada al circuito de salida no estd presente Safety Packed Data

« 1=Llaalimentacion eléctrica de 24 V(C

estd presente
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Definiciones de tags del médulo

Tabla 6 — Tags de entrada del médulo 1756-0BV8S

Nombre Tipo de Definicion Valores validos Disponible con estas
datos opciones de tipo de datos
de entrada
Ptxx.Fault BOOL Indica una de las condiciones siguientes: «0=Datos correctos Safety Data
- Los datos de canal pueden ser inexactos y nose | * | = Datos incorrectos (con fallo) o
puede confiar en ellos para uso en la establecido en Not Used
aplicacion. Si el tag se establece en 1, debe resolver
Para obtener ms informacién, vea Informes el problema del médulo para corregir la
sobre la calidad de los datos de mddulo en la causa del error.
pégina 40. IMPORTANTE: Una vez que se elimina la
. Fl canal se establece en Not Used condicidn que hace que el tag cambie a
: 1, debe sequir los pasos descritos en
Restablecimiento de fallo de salida de
seguridad en la pdgina 63 para
restablecer este tag a 0.
Sieltag es 1 puesto que el canal estd
establecido en Not Used, no se requiere
ninguna accion.
Ptxx.Uncertain BOOL Indica que los datos del canal pueden serinexactos, | » 0= Datos correctos Safety Data
pero se descon,oc'e feI gra(.llo de me)f(actltud. . 1= Datos inciertos
P b s it s O | ttagse sl on | canto
AR médulo ha alcanzado una temperatura
de funcionamiento critica o cuando
supera la temperatura de
funcionamiento aceptable.
IMPORTANTE: Una vez que se elimina la
condicién que hace que el tag cambie a
1, el tag se restablece automaticamente
ao.
Ptxx.ShortCircuit BOOL Indica un cortocircuito +0=Sin cortocircuito Safety Data
+1=Cortocircuito
Ptxx.FieldPowerOff BOOL Indica que existe en el canal una condicion de + 0="Sin condicién de alimentacion Safety Data
pérdida de alimentacion eléctrica de campo. eléctrica de campo desconectada
« 1= Condicién de alimentacion eléctrica
de campo desconectada
Ptxx.Status BOOL Indica el estado del canal. « 0=1Incorrecto; causa un fallo Safety Data
1= C(orrecto Safety Packed Data

(1) Siel modo de punto de la salida de prueba es Pulse Test o Power Supply cuando se detecta la condicidn de cortocircuito, es posible corregir la condicidn, pero no es posible establecer la salida de
prueba en un estado de seguridad.

Tags de salida

La Tabla 7 describe los tags de salida del médulo 1756-OBVSS.

Tabla 7 - Tags de salida del médulo 1756-0BV8S

Nombre Tamaiio Definicion Valores validos Disponible con estas
selecciones de tipo de datos
desalida

Ptxx.Data BOOL Indica el valor de salida actual. + 0=Desactivado Safety Data

+ 1=Activado Safety Packed Data

Ptxx.ResetFault BOOL Cuando el modo 'Latch Fault until reset via output Flanco ascendente: se libera el estado de | Safety Data

tag' esté habilitado, el canal de E/S retendré las
indicaciones de fallo de entradas de sequridad hasta
verificar que se ha eliminado el fallo. Si se elimina el
fallo, borrara solo el estado de fallo al detectarse un
flanco ascendente en el bit ResetFault en su canal.

fallo si se ha eliminado el fallo.
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Antes de empezar

Ejemplos de aplicacion y cableado de los

mddulos de sequridad
Tema Pagina
Diagramas de cableado del mddulo 1756-1B16S 120
Diagramas de cableado del médulo 1756-0BV8S 13

En este apéndice se proporcionan ejemplos de diagramas de cableado de los
modulos de E/S de seguridad ControlLogix® 1756 que se pueden utilizar en
aplicaciones de seguridad funcional.

La configuracion de cableado determina el nivel de aplicacién de seguridad en el
cual se puede utilizar el médulo de E/S de seguridad ControlLogix 1756.

IMPORTANTE  Esta seccion muestra ejemplos de diagramas de cableado del médulo de
entradas de sequridad 1756-1B16S y del médulo de salidas de sequridad
1756-0BV8S.

Antes de cablear el médulo, debe tenerse en cuenta que se requiere una fuente de
alimentacién eléctrica de 24 V con clasificacién SELV/PELV para suministrar
alimentacion eléctrica del lado del campo a los médulos de E/S de seguridad

ControlLogix 1756.
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Diagramas de cableado Es necesario conectar una fuente de alimentacién eléctrica SELV/PELV de

del médulo 1756-1B16S 24 VCC alos terminales DC+ y DC- para suministrar la alimentacién eléctrica
del lado del campo.
IMPORTANTE - Las conexiones eléctricas de 24V (AC+y DC-) se usan para suministrar

alimentacion eléctrica del lado del campo al médulo.

Todos los terminales con el mismo nombre se conectan juntos en el
madulo. Por ejemplo, DC+ se puede conectar a cualquiera de los
terminales marcados DC +.

No haga una conexion fisica de mds de dos cables a un solo terminal RTB.

Cuando el médulo estd cableado segtin se muestra, es apto para aplicaciones
con clasificaciones de hasta Categoria 2 y PLd segtin se define en la norma

ISO 13849-1.

Para obtener esa clasificacién de idoneidad, puede que sea necesario realizar
pruebas diagndsticas de la funcion de seguridad. Un método de prueba
diagndstica consiste en configurar el canal de entrada de seguridad para

Safety Pulse Test a fin de probar el circuito en busca de cortocircuitos con
la fuente de 24 VCC.

Conexiones de canales

El diagrama muestra los dispositivos conectados al canal de entrada
de sequridad 0y al canal de salida de prueba 0. Puede conectar los
dispositivos a los 16 canales.
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Cuando el médulo estd cableado segun se muestra, es apto para aplicaciones con
clasificaciones de hasta Categoria 3 y PLd segtin se define en la norma

ISO 13849-1.

IMPORTANTE Los interruptores son aptos para aplicaciones
con una clasificacion maxima de SIL 3 CL3, PLe, 10-0

(at3. T10-1
10-2
10-3
10-4
10-5
10-6
T0-7
Conexiones de canales T0-0

Este diagrama muestra los dispositivos conectados a los canales de entrada de T0-1
sequridad 0y 1. 10-2
Puede conectar dispositivos a los 16 canales. -

10-3
10-4
10-5
10-6
10-7
DC(-)
DC(-)

N0 —O T O0——
INT —o— o ——
IN-2
IN-3
IN-4
IN-5
IN-6
IN-7
IN-8
IN-9
IN-10
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IN-12
IN-13
IN-14
IN-15
DC(+)

DC(+)

+
Fuente de alimentacién
de 24VCCcon
clasificacion SELV/PELV
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Conexiones de canales

Este diagrama muestra los dispositivos conectados a los
canales de entradas de sequridad 0y 1, asi como a las
salidas de prueba 0y 1.

Puede conectar los dispositivos a los 16 canales.

122

Cuando el médulo estd cableado segun se muestra, es apto para aplicaciones con
clasificaciones de hasta Categoria 4 y PLe segtin se define en la norma

ISO 13849-1. Para obtener esa clasificacion de idoneidad, puede que sea
necesario realizar pruebas diagnésticas de la funcién de seguridad.

Un método de prueba diagndstica consiste en configurar el canal de entrada de
seguridad para Safety Pulse Test a fin de probar el circuito en busca de
cortocircuitos con la fuente de 24 VCC. Los pares de entradas de seguridad
deben estar asociados con fuentes de salidas de prueba distintas.
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Diagramas de cableado del Pucde utilizar el médulo 1756-OBV8S en el modo bipolar o en el modo surtidor.
modulo 1756-0BV8S

IMPORTANTE «Las conexiones eléctricas de 24V (AC+y DC-) se usan para suministrar alimentacién eléctrica
del lado del campo al médulo.

« Todos los terminales con el mismo nombre se conectan juntos en el mddulo. Por ejemplo,
DC+ se puede conectar a cualquiera de los terminales marcados DC +.

- No conecte fisicamente mas de dos cables a un solo terminal RTB.

Modo bipolar

Cuando el médulo estd cableado segtin se muestra, es apto para aplicaciones
con clasificaciones de hasta Categoria 2 y PLd segtin se define en la norma

ISO 13849-1.

Para obtener esa clasificacién de idoneidad, puede que sea necesario realizar
pruebas diagndsticas y el monitoreo de la funcion de seguridad. Un método de
prueba diagnéstica consiste en configurar el canal de salida de seguridad para
Safety Pulse Test a fin de probar el circuito en busca de cortocircuitos con la

fuente de 24 VCC.
Conexiones de canales a
T
Este ejemplo de cableado muestra las conexiones a la salida de A (
sequridad 0. En este modo usted no est limitado a usar el canal 0. 0UTO-M ﬂﬁ'ﬁ’ ué{:}‘ 0uTo-P IEJ RN
Puede utilizar todos los canales segin lo requiera su aplicacion. s 117
ourt-m | | (€D [HEB) | our-p
T
ourzm | | (BB [IED)! | oura-p 0
Si tiene una conexidn directa entre el médulo de salidas de oUT3-M ﬂ@' '@ OUT3-P
sequridad y un médulo de entradas, y si dichos mddulos reciben o
alimentacion eléctrica de fuentes de alimentacion eléctrica 0UT4-M %}5‘ ﬂ@ 0UT4-P
distintas, recomendamos encarecidamente que conecte TaTRY ?ﬁ\
juntos el terminal DC- del médulo y el terminal DC- del actuador. ouTS-M q{{}; udb OUTS-P
?ta pté:‘tica ayuda a impedir que la tierra flotante interrumpa el OUT6-M EB. H@ 0UT6-P
iagndstico. - -
S [H7]
ourz-m | | [BEB[TER) | outz-p
Wy A
pC(+)| | BB [§EB) | be)
pc+) | | (B ]EER)] | b)) ——

+ -
Fuente de alimentacion

de 24VCCcon
clasificacién SELV/PELV
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124

Cuando el médulo estd cableado segun se muestra, es apto para aplicaciones
con clasificaciones de hasta Categoria 4 y PLe segn se define en la norma

ISO 13849-1.

Para obtener esa clasificacién de idoneidad, puede que sea necesario realizar

pruebas diagndsticas y el monitoreo de la funcién de seguridad. Un método de
prueba diagnéstica consiste en configurar el canal de salida de seguridad para
Safety Pulse Test a fin de probar el circuito en busca de cortocircuitos con la

fuente de 24 VCC.

o Laaplicacién ha sido configurada de modo que se pueda detectar un fallo

por ausencia de carga solo si los cables procedentes tanto del terminal P
como del terminal M estan desconectados.

En aplicaciones de Cat. 4, si su aplicacion permanece en el estado de seguridad, es

decir, si la salida permanece desactivada durante un periodo de tiempo
prolongado, recomendamos tomar una de estas medidas:

Pares de conexiones

Los terminales de cada canal funcionan como un par de conexiones
bipolares cuando se utiliza un médulo 1756-0BV8S en el modo de
conmutacion bipolar. Por ejemplo, el terminal de salida de
sequridad 0 P (surtidor) y el terminal de salida de seguridad 0 M
(drenador) constituyen un par de conexiones bipolares. Es decir,
son un par P-M.

Cuando el mddulo estd en el modo de conmutacion bipolar, hay
que conectar el dispositivo a los dos terminales.

Conexiones de canales

Este ejemplo de cableado muestra las conexiones al par P-M de la
salida de sequridad 0. En este modo usted no estd limitado a usar
el canal 0. Puede utilizar todos los pares de canales segin lo
requiera su aplicacion.

Si tiene una conexion directa entre el médulo de salidas de
seguridad y un médulo de entradas, y si dichos médulos reciben
alimentacion eléctrica de fuentes de alimentacion eléctrica
distintas, recomendamos encarecidamente que conecte
juntos los terminales DC-. Esta practica ayuda a impedir que la
tierra flotante interrumpa el diagnéstico.

Aplicar el monitoreo de salida en el accionador. El monitoreo puede ser
directo o indirecto.

Limitar el estado de seguridad a 24 horas como méximo.

Llevar a cabo una prueba funcional si aumenta el tiempo de pausa del

estado de seguridad.
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clasificacion SELV/PELV
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Cuando el médulo estd cableado segun se muestra, es apto para aplicaciones
con clasificaciones de hasta Categoria 4 y PLe segn se define en la norma

ISO 13849-1.

Para obtener esa clasificacién de idoneidad, puede que sea necesario realizar
pruebas diagndsticas y el monitoreo de la funcién de seguridad. Un método de
prueba diagnéstica consiste en configurar el canal de salida de seguridad para
Safety Pulse Test a fin de probar el circuito en busca de cortocircuitos con la

fuente de 24 VCC.

¢ Recomendamos encarecidamente que conecte cables blindados
separados al terminal Py al terminal M para reducir la posibilidad de
cortocircuito entre estos terminales. Si se detecta un cortocircuito en el par
P-M, se desactivan las salidas del médulo, pero el accionador conectado al
par de salida sigue activado.

¢ Las condiciones de ausencia de carga y de sobrecarga solo se pueden
detectar en el terminal P.

En aplicaciones de Cat. 4, si su aplicaciéon permanece en el estado de seguridad, es
decir, si la salida permanece desactivada durante un periodo de tiempo
prolongado, recomendamos tomar una de estas medidas:

e Aplicar el monitoreo de salida en el accionador. El monitoreo puede ser
directo o indirecto.

o Limitar el estado de seguridad a 24 horas como méximo.

e Llevar a cabo una prueba funcional si aumenta el tiempo de pausa del
estado de seguridad.

Alimentacién eléctrica de CC del accionador DC+
En esta configuracidn de cableado, hay que conectar el terminal DC+ a |
una fuente de alimentacion con dasificacion SELV/PELV. I K &
oR s |_ A —X 11
Los terminales DC+ y el DC- del accionador se deben conectar a la [J S— Ta RN
misma fuente de alimentacién eléctrica que los terminales DC+y DC- ‘ —— 0uUTOo-M ﬁ{{lﬁ u(‘;nu:}‘ OouTO-P —
del médulo. (" TS Ti7
o ouri-m | | [#R 1] | ourr-p
ares de conexiones -
DC- fas Y
Los terminales de cada canal funcionan como un par de conexiones @ 0uT2-M i ';{}3 ﬂ@!&} 0uT2-P
bipolares cuando se utiliza un modulo 1756-0BV8S en el modo de 7S
[
conmutacién bipolar. Por ejemplo, el terminal de salida de seguridad 0 ouT3-M Q@I ﬂd‘ffh ouT3-P
P (surtidor) y el terminal de salida de sequridad 0 M (drenador) ut B
constituyen un par de conexiones bipolares. Es decir, son un par P-M. 0UT4-M q@l}:‘ ﬂ@ ouT4-p
Cuando el médulo esta en el modo de conmutacion bipolar, hay que 0UT5-M &@E ﬂ‘\'ﬁl_lr‘:'; OUT5-P
conectar el dispositivo a los dos terminales. =
oute-m | | (&R [FER! | oute-p
Conexiones de canales TS (B
our7-m | | |§ER | -
Este ejemplo de cableado muestra las conexiones al par P-M de la e H@ OuT7-P
salida de seguridad 0. En este modo usted no estd limitado a usar el DC(+) @. @ DC(-)
canal 0. Puede utilizar todos los pares de canales segun lo requiera su " ;
any |
aplicacion. — D{(+) ﬂ\¢ﬂ= HE{‘F’; DC(-) ——
Si tiene una conexion directa entre el médulo de salidas de seguridad .
y un médulo de entradas, y si dichos mddulos reciben alimentacién
eléctrica de fuentes de alimentacion eléctrica distintas, D [:]
recomendamos encarecidamente que conecte juntos los
terminales DC-. Esta prdctica ayuda a impedir que la tierra flotante
interrumpa el diagnéstico. | |
+ -
Fuente de alimentacion
de 24 VCC con clasificacion
SELV/PELY
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Modo surtidor

Cuando el médulo estd cableado segun se muestra, es apto para aplicaciones
con clasificaciones de hasta Categoria 2 y PLd segun se define en la norma

ISO 13849-1.

Para obtener esa clasificacién de idoneidad, puede que sea necesario realizar
pruebas diagndsticas y el monitoreo de la funcién de seguridad. Un método de
prueba diagnéstica consiste en configurar el canal de salida de seguridad para
Safety Pulse Test a fin de probar el circuito en busca de cortocircuitos con la

y p

fuente de 24 VCC.

Conexiones de canales

. . . F 4 _\ J‘_.\
Este ejemplo de cableado muestra las conexiones a la salida de pr i j_l
seguridad 0. En este modo usted no estd limitado a usar el canal 0. 0UT0-M ﬂa\%‘}' ﬂ@% ouTo-P o\
Puede utilizar todos los canales segun lo requiera su aplicacion. Py | T
ourt-m | | |{eB 1€ | oum-p
ounz- | | (BB TIER! | oura-p Dc| Q
Si tiene una conexion directa entre el médulo de salidas de 0UT3-M ﬂ@ '@ OUT3-P
seguridad y un médulo de entradas, y si dichos modulos reciben
alimentacion eléctrica de fuentes de alimentacion eléctrica 0uUT4-M @' H@ 0UT4-P
distintas, recomendamos encarecidamente que conecte |7 IF
juntos el terminal DC- del médulo y el terminal DC- del actuador. 0uT5-M K{B ﬂdb‘ ouTs-P
Esta préctica ayuda a impedir que la tierra flotante interrumpa el . ) g
diagndstico. 0UT6-M E}z EE%B 0uTe-P
ou7-M | | |[§ER|EER)! | ourr-p
oc+)| | [FEB[IES) | o)
pc+) | | (BB |EEB| | pce)
[

+ -
Fuente de alimentacion

de 24V(Ccon
clasificacién SELV/PELV
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Cuando el médulo estd cableado segun se muestra, es apto para aplicaciones
con clasificaciones de hasta Categoria 4 y PLe segn se define en la norma

ISO 13849-1.

Para obtener esa clasificacién de idoneidad, puede que sea necesario realizar
pruebas diagndsticas y el monitoreo de la funcién de seguridad. Un método de
prueba diagnéstica consiste en configurar el canal de salida de seguridad para
Safety Pulse Test a fin de probar el circuito en busca de cortocircuitos con la

y p

fuente de 24 VCC.

En aplicaciones de Cat. 4, si su aplicacion permanece en el estado de seguridad,
es decir, si la salida permanece desactivada durante un periodo de tiempo
prolongado, recomendamos tomar una de estas medidas:

Pares de conexiones

Cuando se utiliza el cableado surtidor de doble canal en el médulo
1756-0BV8S, hay que conectar los dispositivos a pares de
conexiones de doble canal. Por ejemplo, los dispositivos se
conectan a los canales 4y 5 porque son un par de conexiones. Estos
canales son pares de conexiones de doble canal:-

- (anales 0y 1 (mostrados)
« (anales2y3
« (anales4y5s
« (anales6y7

Conexiones de canales

Este ejemplo de cableado muestra las conexiones a Safety Output
0Py Safety Output 1P. En este modo usted no estd limitado a usar
los canales 0y 1. Puede utilizar todos los pares de canales segun lo
requiera su aplicacion.

Si tiene una conexidn directa entre el médulo de salidas de
seguridad y un médulo de entradas, y si dichos mddulos reciben
alimentacion eléctrica de fuentes de alimentacion eléctrica
distintas, recomendamos encarecidamente que conecte
juntos el terminal DC- del médulo y el terminal DC- del actuador.
Esta practica ayuda a impedir que la tierra flotante interrumpa el
diagndstico.

Aplicar el monitoreo de salida en el accionador. El monitoreo puede ser

directo o indirecto.

Limitar el estado de seguridad a 24 horas como méximo.

Llevar a cabo una prueba funcional si aumenta el tiempo de pausa del

estado de seguridad.

A =}
ouro-m | | [{EB[HEB] | ouro-p |
o | | 1B 1EB| | ou-p
ourzm | | (§eB[1&3) | ourzp
ours-m | | [#EB1EEB)] | outs-»
ouram | | (HB[HEB) | ourap -
ours | | |§dB | §eB) | ours-
outem | | BB [EER)] | oute-p
our-m | | [TEBIIES] | ourr-p
o+ | | [HeB[FEB| | be)
oc) | | [TEB[IES] | oc) ———
[
|0 [
L
Fuente de alimentacion
de 24V(Ccon
clasificacion SELV/PELV
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Apéndice C  Ejemplos de aplicacién y cableado de los médulos de sequridad

Notas:
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Apéndice D

Datos de seguridad de los mddulos de seqguridad

Este apéndice presenta los valores calculados de la probabilidad de fallo peligroso
ademanda (PFD), la probabilidad de que ocurra un fallo peligroso por hora
(PFH) y el tiempo medio hasta el fallo (MTTF). Los cilculos de PFD y PFH
cumplen la norma IEC61508, edicién 2, 2010.

e En el caso de los médulos 1756-1B16S, los valores calculados de PFD

y PFH aparecen en la Tabla 8 en la pagina 130
e En el caso delos médulos 1756-OBVSS, los valores calculados de PFD

y PFH aparecen en la Tabla 9 en la pdgina 131.

Los valores de PFD y PFH deben calcularse para los dispositivos dentro del
sistema a fin de satisfacer el nivel SIL requerido para la aplicacion.

Usted es responsable de acatar los requisitos de la norma ISO 13849-1:2008 y de
evaluar los niveles de rendimiento en su sistema de seguridad.

Debe realizar una prueba de funcionamiento de cada médulo de E/S cambiando
individualmente el nivel de cada punto de entrada y también debe verificar que el
controlador lo detecte dentro del tiempo de reaccion de seguridad (SRT).

Ademis, debe cambiar individualmente el nivel de cada punto de salida mediante
el controlador y verificar como usuario que cada punto de salida cambie de estado.

Para obtener més informacidn, consulte el documento Sistemas controladores

GuardLogix" 5580 y Compact GuardLogix 5380 — Manual de referencia de
seguridad, publicacién 1756-RM012.
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ApéndiceD  Datos de seguridad de los médulos de sequridad

Datos de seguridad del
modulo 1756-1B16S

Tabla 8 — Datos de parametros de seguridad del modulo 1756-1B16S

La Tabla 8 presenta los datos de seguridad del médulo 1756-IB16S.

Tipo de operacion de punto

Canal individual Doble canal
(nivel de instruccion del
Atributo controlador)
Safety Function Architecture (HFT) 0 1
Safe Failure Rate (A) [fallos/hr] 7.9621E-07 8.6252E-07
Safe Detected Failure Rate ()" 7.95153E-07 8.61767E-07
Safe Undetected Failure Rate ()" 1.05746E-09 7.52962E-10
Dangerous Failure Rate (Ap) [fallos/hr] 4.49496E-07 5.34022E-07
Dangerous Detected Failure Rate (App) [fallos/hr] 4.48899E-07 5.33556E-07
Dangerous Undetected Failure Rate (Ap) [fallos/hr] 3.80996E-10 4.6619E-10
SRT [milisegundos] 6
Automatic Diagnostic Test Interval (TD) [hr] 4
Useful Life [yr] 20
Systematic Capability (SC) 3
Safe Failure Fraction (SFF) [%] 99.97% 99.97%
PFH 3.80996E-10 4.6619E-10
PFDaye 10 afios 1.66876E-05 2.04191E-05
Mission Time™ 20 afios 3.33753E-05 4.08383E-05
Diagnostic Coverage Average (DCyyp) 99.87% 99.91%
Spurious Trip Rate (STR) 5.90E-06 -
MTTF [afios] 91.64 81.74
MTTFy, [afios] 253.96 213.76

(1) (ASD)y (ASU) se calculan bajo la suposicién de que Diagnostic Coverage of Safe Failure es igual que Diagnostic Coverage of Dangerous Failure
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Datos de seguridad de los mddulos de sequridad ~ Apéndice D

Datos de Seguridad del La Tabla 9 presenta los datos de seguridad del médulo 1756-OBVS8S.
modulo 1756-0BV8S
Tabla 9 — Datos de seguridad del médulo 1756-0BV8S
Modo de salida
Surtidor Bipolar
Tipo de operacion de punto Tipo de operacion de
punto
Atributo Individual Doble Individual
Safety Function Architecture (HFT) 0 1 1
Safe Failure Rate () [fallos/hr] 1.16E-06 9.3E-07 9.5E-07
Safe Detected Failure Rate (Agp) " 1.16-06 9.3E-07 9.5€-07
Safe Undetected Failure Rate (ksu)m 4.23E-10 5E-10 4.9E-10
Dangerous Failure Rate (Ap) [fallos/hr] 9.01E-07 5.9-07 6.1E-07
Dangerous Detected Failure Rate (Ap) [fallos/hr] 9.01E-07 5.9E-07 6.1E-07
Dangerous Undetected Failure Rate (Ap) [fallos/hr] 3.29E-10 3.1E-10 3.1E-10
SRT [milisegundos] 4.5
Automatic Diagnostic Test Interval (TD) [hr] 4
Useful Life [yr] 20
Systematic Capability (SC) 3
Safe Failure Fraction (SFF) [%] 99.98% 99.98% 99.98%
PFH 3.29E-10 3.1E-10 3.1E-10
PFD e 10 afios 1.44€-05 14E-05 1.4E-05
Mission Time™ 20 afios 2.89E-05 2.8E-05 2.8E-05
Diagnostic Coverage Average (DCyyp) 99.96% 99.95% 99.95%
Spurious Trip Rate (STR) 3.99E-06 2.68E-06 2.79E-06
MTTF [afios] 55.50 75.09 7291
MTTFp [afios] 126.69 194.80 186.19

(1) (ASD)y (ASU) se calculan bajo la suposicion de que Diagnostic Coverage of Safe Failure es igual que Diagnostic Coverage of Dangerous Failure
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Notas:

132 Publicacién de Rockwell Automation 1756-UMO013B-ES-P — Octubre 2019



Indice

A

aplicacion Logix Designer 39

asignar nombre a tags del médulo 114
configuracién de modulos

de sequridad 77—102
definicion de tags del modulo 113
definicion del modulo

médulos de sequridad 84

descripcion general de configuracién 26
restablecer los modulos de sequridad a la

configuracion original 93
sustitucién de un médulo

de sequridad 93—102
Tag Editor 114
tipos de conexion 28
ver los tags del médulo 92

bloque de terminales extraible 10

C

categoria Connection

mddulos 1756-1B16S y 1756-0BV8S 85
categoria General

mddulos 1756-1B16S y 1756-0BV8S 83
categoria Input Points

mddulo 1756-1B16S 88
categoria Module Info

mddulos 1756-1B165 y 1756-0BV8S 87
categoria Safety

mddulos 1756-1B16S y 1756-0BV8S 86
categoria Test Qutput Points
médulo 1756-1B16S 89
codificacion
mecanica 21, 22
condicion original 96
conexion 7
conexiones de cableado

bloque de terminales extraible 10
configuracion

restablecer los modulos de sequridad a la
configuracion original 93
configurar

con la aplicacion Logix Designer 39
controladores Logix 5000

propiedad de mddulos de E/S 24
controller organizer

monitorear los tags 92
ver los tags del médulo 92
corriente de carga

médulo de salida digital 67

D

definicion del modulo

cuadro de didlogo
modulos de sequridad 84
deteccion de ausencia de carga

tiempo minimo 67

EDS

Vea hoja electrdnica de datos
esclavos 7

firmware
obtener de PCDC 44

hoja electrénica de datos 7

indicadores de estado 21, 22

mddulos de entrada de sequridad
indicadores de estado de E/S 104
indicadores de estado de E/S

mddulos de entrada de sequridad 104
interruptor térmico

mddulos de salida digital 70

L

lengiieta de fijacion 21, 22

M

maestros 7
mecanica

codificacion 21, 22
método de difusion de datos de

multidifusion 31
modulos de E/S locales 23, 31, 33
modulos de E/S remotos 24, 32, 33

numero de red de seguridad 8, 83

numero de red de sequridad de la aplicacion

Logix Designer 83
0
ODVA7
P
PCDC
obtener firmware 44
PFD7

vea probabilidad de fallo bajo demanda.
PFH7

vea probabilidad de fallo por hora.

Publicacién de Rockwell Automation 1756-UM013B-ES-P — Octubre 2019

133



indice

probabilidad de fallo

bajo demanda 7
por hora 7
propiedad 24

proteccion contra cortocircuitos

médulos de entrada de sequridad 56
médulos de salida digital 68
prueba de calidad 8

rango de voltaje

médulo de E/S digital 10
resolucion de problemas

categoria Connection 107
categoria General 106
categoria Module Info 107
indicadores de estado del modulo 21, 22
médulos de entrada de sequridad
indicadores de estado de E/S 104

Tag Editor 110

restablecer los mddulos de seguridad a la

configuracion original 93
RTB. Consultebloque de terminales extraible

SNN 8

Vea niimero de red de sequridad.
sustitucion de un médulo

de seguridad 93—102

T

tags del modulo

asignacion de nombre 114
definicion 113
Tag Editor 114
ver 92
tipos de conexion 28

tipos de datos

disponibles con médulos de E/S 28
transmision de datos

método de multidifusion 28

U

ubicacion del médulo

madulos de E/S locales 23
mddulos de E/S remotos 24

')
valor RPI valido 30

134 Publicacién de Rockwell Automation 1756-UMO013B-ES-P — Octubre 2019






Servicio de asistencia técnica de Rockwell Automation

Utilice los siguientes recursos para consultar la informacién de asistencia.

Centro de asistencia técnica Articulos de Knowledgebase, videos con tutoriales, | https://rockwellautomation.custhelp.com/
preguntas frecuentes, chat, foros de usuarios y
actualizaciones de notificacion de productos.

Numeros de teléfono de asistencia Busque el nimero de teléfono correspondiente asu | http://www.rockwellautomation.com/global/support/get-support-
técnica local pais. now.page
Codigos de llamada directa Busque el cddigo de llamada directa para su http://www.rockwellautomation.com/global/support/direct-dial.page

producto. Utilice el cédigo para dirigir su llamada
directamente a un ingeniero de asistencia técnica.

Literature Library Instrucciones de instalacion, manuales, folletos y http://www.rockwellautomation.com/global/literature-library/
datos técnicos. overview.page

Centro de compatibilidad y descarga Obtenga ayuda para determinar cémo interactian | http://www.rockwellautomation.com/global/support/pcdc.page
de productos (PCDC) los productos, comprobar las caracteristicas y
capacidades, y buscar el firmware asociado.

Comentarios sobre la documentacion

Sus comentarios nos ayudardn a atender mejor sus necesidades de documentacién. Si tiene alguna sugerencia sobre cémo
mejorar este documento, rellene el formulario How Are We Doing? en

htep://literature.rockwellautomation.com/idc/groups/literature/documents/du/ra-du002_-en-e.pdf.

Rockwell Automation mantiene informacién medioambiental actualizada sobre sus productos en su sitio web en http://www.rockwellautomation.com/rockwellautomation/about-us/sustainability-ethics/product-environmental-
compliance.page.

Allen-Bradley, Compact 5000, ControlLogix, GuardLogix, Kinetix, Logix 5000, PanelView, PowerFlex, RSNetWorx, Rockwell Automation, Rockwell Software, Safety Automation Builder, Stratix y Studio 5000 Logix Designer son marcas
comerciales de Rockwell Automation, Inc.

CIP, CIP Safety, ControlNet, DeviceNet y EtherNet/IP son marcas comerciales de ODVA, Inc.

Las marcas comerciales que no pertenecen a Rockwell Automation son propiedad de sus respectivas empresas.

www.rockwellautomation.com

Oficinas corporativas de soluciones de potencia, control e informacién

Américas: Rockwell Automation, 1201 South Second Street, Milwaukee, W1 53204-2496 USA, Tel: (1) 414.382.2000, Fax: (1) 414.382.4444
Europa/Medio Oriente/Africa: Rockwell Automation NV, Pegasus Park, De Kleetlaan 12a, 1831 Diegem, Bélgica, Tel: (32) 2 663 0600, Fax: (32) 2 663 0640
Asia-Pacifico: Rockwell Automation, Level 14, Core F, Cyberport 3, 100 Cyberport Road, Hong Kong, Tel: (852) 2887 4788, Fax: (852) 2508 1846

Argentina: Rockwell Automation S.A., Av. Leandro N. Alem 1050, Piso 5, Ciudad Auténoma de Buenos Aires, Tel.: (54) 11.5554.4040, www.rockwellautomation.com.ar

Chile: Rockwell Automation Chile S.A., Av. Presidente Riesco 5435, Piso 15, Las Condes, Santiago, Tel.: (56) 2.290.0700, www.rockwellautomation.com.cl

Colombia: Rockwell Automation S.A., Edf. North Point, Carrera 7 N 156-78 Piso 19, PBX: (57) 1.649.9600, www.rockwellautomation.com.co

Espaa: Rockwell Automation S.A., C/ Josep Pla, 101-105, Barcelona, Espania 08019, Tel.: 34 902 309 330, www.rockwellautomation.es

Meéxico: Rockwell Automation de S.A. de CV.,, Av. Santa Fe 481, Piso 3 Col. Cruz Manca, Deleg, Cuajimalpa, Ciudad de México C.P. 05349, Tel. 52 (55) 5246-2000, www.rockwellautomation.com.mx
Perti: Rockwell Automation S.A., Av. Victor Andrés Belaunde N 147, Torre 12, O£.102, San Isidro Lima, Perd, Tel.: (511) 211-4900, www.rockwellautomation.com.pe

Puerto Rico: Rockwell Automation, Inc., Calle 1, Metro Office #6, Suite 304, Metro Office Park, Guaynabo, Puerto Rico 00968, Tel.: (1) 787.300.6200, www.rockwellautomation.com.pr

Venezuela: Rockwell Automation S.A., Edf. Allen-Bradley, Av. Gonzilez Rincones, Zona Industrial La Trinidad, Caracas 1080, Tel.: (58) 212.949.0611, www.rockwellautomation.com.ve

Publicacion 1756-UM013B-ES-P — Octubre 2019 Copyright © 2019 Rockwell Automation, Inc. Todos los derechos reservados. Impreso en EE. UU.


http://www.rockwellautomation.com/rockwellautomation/about-us/sustainability-ethics/product-environmental-compliance.page
http://www.rockwellautomation.com/rockwellautomation/about-us/sustainability-ethics/product-environmental-compliance.page

	1756-UM013B-ES-P, Módulos de E/S digitales de seguridad ControlLogix 1756, Manual del usuario
	Información importante para el usuario
	Tabla de contenido
	Prefacio
	Resumen de cambios
	Terminología
	Recursos adicionales

	Capítulo 1
	Operación del módulo de E/S digitales de seguridad en un sistema de control
	Descripción general
	Requisitos de compatibilidad de controlador y software

	Función de seguridad del sistema global
	Determinación de cumplimiento normativo
	Tipo de operación de punto de canal individual 1756-IB16S
	Tipo de operación de punto de canal individual o doble canal 1756-OBV8S
	Obtener el firmware
	Precauciones de seguridad
	Requisitos de aplicación de seguridad
	Estado de seguridad
	Firma y propiedad de configuración
	Restablecimiento de los módulos de E/S digitales de seguridad ControlLogix 1756 a la condición original

	Acerca de los módulos
	Módulos de E/S locales o módulos de E/S remotos
	Módulos de E/S locales
	Módulos de E/S remotos

	Propiedad
	Construcción de un sistema
	Módulos de E/S locales
	Módulos de E/S remotas

	Configuración de los módulos
	Conexiones con los módulos de E/S digitales de seguridad ControlLogix 1756
	Intervalo solicitado entre paquetes
	Conexiones mediante una red EtherNet/IP

	Funcionamiento de los módulos de entradas
	Módulos de entradas digitales de seguridad ControlLogix 1756 locales
	Módulos de entradas digitales de seguridad ControlLogix 1756 remotos

	Funcionamiento del módulo de salida
	Módulos de salidas de seguridad locales
	Módulos de salidas de seguridad remotos

	Medios externos
	Operaciones protegidas

	Capítulo 2
	Características comunes de los módulos de E/S digitales de seguridad ControlLogix 1756
	Compatibilidad de módulos de entrada
	Compatibilidad de módulos de salida
	Configurable por software
	Informes sobre la calidad de los datos de módulo
	Informes sobre fallos y estado
	Inhibición de módulos
	Codificación electrónica
	Más información

	Firmware del módulo
	Comunicación productor/ consumidor

	Capítulo 3
	Características del módulo de entradas 1756-IB16S
	Descripción general
	Nivel de idoneidad de la aplicación de seguridad
	Uso de una salida de prueba con una entrada de prueba
	Tipo de operación de punto de canal individual
	Restablecimiento de fallo de entrada de seguridad
	El modo 'Latch Fault until reset via output tag' está habilitado
	El modo 'Latch Fault until reset via output tag' está inhabilitado

	Tiempo de retardo de entrada de seguridad
	Retardo de desactivado a activado
	Retardo de activado a desactivado

	Transferencia de datos según el RPI
	Indicador de diagnóstico de módulo
	Diagnóstico de punto
	Informes sobre fallos y estado
	Detección de pérdida de alimentación de campo
	Protección contra cortocircuitos
	Recuperación de salida de prueba tras una condición de sobrecarga o de cortocircuito a tierra


	Capítulo 4
	Características del módulo de salidas 1756-OBV8S
	Descripción general
	Nivel de idoneidad de la aplicación de seguridad
	Salida de seguridad con impulso de prueba
	Tipo de operación de punto de canal individual
	Tipo de operación de punto de doble canal
	Restablecimiento de fallo de salida de seguridad
	Modo ‘Latch Fault until reset via output tag’ habilitado
	El modo 'Latch Fault until reset via output tag' está inhabilitado

	Informes sobre fallos y estado
	Indicador de diagnóstico del módulo
	Diagnóstico de punto
	Detección de pérdida de alimentación de campo
	Detección de ausencia de carga
	Protección contra cortocircuitos
	Otras condiciones que pueden activar el diagnóstico de cortocircuito en el módulo 1756-OBV8S
	Recuperación de salida después de una condición de sobrecarga o cortocircuito a tierra

	Desconexión térmica
	Informes sobre fallos y estado
	Estado de salida a nivel de canal configurable en el modo de programación o modo de fallo
	Manejo de fallos de conexión
	Comportamiento de la salida inmediatamente después de un fallo de conexión
	Estado de la salida después del restablecimiento de la conexión

	Forzado
	Habilitar forzados
	Inhabilitar o eliminar un forzado
	Comprobar el estado de un forzado
	Instrucción GSV


	Capítulo 5
	Configuración y sustitución de módulos de seguridad
	Creación de un módulo nuevo
	Nuevo módulo de seguridad local
	Nuevo módulo de E/S remoto

	Edición de las categorías comunes de configuración del módulo
	Categoría General
	Categoría Connection
	Categoría Safety
	Categoría Module Info

	Edición de las categorías de configuración del módulo 1756-IB16S
	Categoría Input Points
	Categoría Test Output Points

	Edición de la categoría 1756-OBV8S Module Points
	Point Mode
	Output State During Program Mode and Communications Fault Mode

	Visualización de los tags del módulo
	Sustitución de un módulo de seguridad
	Restablecimiento a la configuración de condición original
	Sustitución de un módulo en un sistema Logix 5000


	Apéndice A
	Resolución de problemas del módulo
	Indicadores de estado del módulo
	Indicadores de estado OK

	Uso de la aplicación Logix Designer para la resolución de problemas
	Señal de advertencia en el árbol de configuración de E/S
	Información sobre estado y fallos en las categorías Module Properties
	Diagnóstico de módulo y punto
	Tag Editor de la aplicación Logix Designer

	InternalFault activado en el módulo de salidas de seguridad

	Apéndice B
	Definiciones de tags del módulo
	Acceso a los tags
	Convenciones sobre nomenclatura
	Tags del módulo 1756-IB16S
	Tags de entrada
	Tags de salida

	Tags del módulo 1756-OBV8S
	Tags de entrada
	Tags de salida


	Apéndice C
	Ejemplos de aplicación y cableado de los módulos de seguridad
	Antes de empezar
	Diagramas de cableado del módulo 1756-IB16S
	Diagramas de cableado del módulo 1756-OBV8S
	Modo bipolar
	Modo surtidor


	Apéndice D
	Datos de seguridad de los módulos de seguridad
	Datos de seguridad del módulo 1756-IB16S
	Datos de seguridad del módulo 1756-OBV8S

	Índice
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	H
	I
	L
	M
	N
	O
	P
	R
	S
	T
	U
	V

	Contraportada


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.6
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 1
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments false
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Average
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 2.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Average
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 2.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Average
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /PDFXOutputConditionIdentifier (CGATS TR 001)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

  >>
  /Magnification /FitHeight
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks true
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks true
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName (U.S. Web Coated \(SWOP\) v2)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 8.503940
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /UseName
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed true
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
  /PageLayout /SinglePage
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


